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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o controle de Meloidogyne incognita e a ativacdo de
mecanismos de defesa de plantas em funcdo de diferentes métodos de aplicacdo de biofertilizante
de esterco bovino (BIO). Para isto foi conduzido um experimento para avaliar a porcentagem de
eclosdo (PE) do nematoide com dois tratamentos, dgua e BIO, com dez repeti¢cbes. Um segundo
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em esquema fatorial 2 x 3 + 1 com seis repeticoes.
O fator A (4gua e BIO) e fator B (aplicacdo via solo (S), pulverizado (PUL) e a combinacdo S +
PUL), além da testemunha (sem inoculacdo do patégeno) como tratamento adicional. Foram
avaliados o numero de ovos (NO) e juvenis (NJ) de M. incognita na raiz, atividade especifica de
catalase (CAT), peroxidase (POX) e polifenoloxidase (PFO) no sistema radicular e parte aérea da
cultura. A PE de M. incognita foi 65% inferior em solucdo com BIO, in vitro. In vivo, a aplicacdo
de BIO reduziu o0 NO e NJ. Ao aplicar o BIO via S, observou-se incremento de até 1,8 vezes da
CAT e 35 vezes da POX em folhas. A POX foi incrementada em até 1,7 vezes no sistema radicular.
O biofertilizante bovino apresentou potencial no controle M. incognita.

Palavras-chave: Glycine max, inducao de resisténcia, nematoide.

Abstract
The objective of this work was to evaluate the control of Meloidogyne incognita and activate the

defense mechanism of the plants in functions of different methods of application of bovine manure

biofertilizer (BIO). For this, an experiment was conducted to evaluate the percentage of nematode
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hatched (PH) with two treatments, water and B1O, with ten replicates. A second experiment was
conducted in the greenhouse in a factorial scheme 2 x 3 + 1 with six replicates. Factor A (water and
B1O) and factor B (application via soil (S), pulverized (PUL) and a combination S + PUL), besides
a control (without inoculation of the pathogen) as additional treatment. Were evaluated the number
of eggs (NE) and juveniles (NJ) of nematode unknown root, specific activity of catalase (CAT),
peroxidase (POX) and polyphenoloxidase (PFO) in the root system and in leaves. An pH of M.
incognita was 65% lower in solution with BIO, in vitro. In vivo, a BIO application reduces NE or
NJ. When applying BIO via S, it can increase up to 1.8 times the CAT and 35 times the POX in
leaves. A POX was increased up to 1.7 times in the root system. The bovine biofertilizer showed
potential for M. incognita control.

Keywords: Glycine max, resistance induction, nematode.

em funcdo da ampla ocorréncia e gama de

1. INTRODUGAO hospedeiro, além da alta agressividade,
A exploracdo agricola transformou o causando  perdas  significativas  na
Brasil em um grande exportador agricola produtividade, comprometendo até 52% do
mundial, sendo a soja a principal cultura rendimento de grdos (CARNEIRO et al.,
econdmica neste cenario, com producdo de 2019; FONTANA et al., 2018; ALMEIDA et
115,17 milhdes de toneladas obtidas na safra al., 2016). Os sintomas das plantas de soja
de 2018/2019 (CONAB, 2019). Entretanto, a atacadas pelo fitonematoide do género
cultura é atacada por diversas doencas, como, Meloidogyne caracterizam-se por redugéo do
antracnose, ferrugem asiatica, mancha foliar comprimento das raizes, que se tornam
de cercospora, podriddo radiculares, pastula anormais e com presenca de galhas, danos
bacteriana e nematoides, 0s quais podem diretos. A parte aérea também expressa
comprometer até 32% da produtividade sintomas indiretos ou reflexo, como mal
(SAVARY etal., 2019; YADAY et al., 2020). desenvolvimento, amarelecimento, clorose e
Entre os fitonematoides, Heterodera murcha em condigdes de expresse hidrico
glycines, Meloidogyne incognita, M. javanica, (FONTANA et al., 2018).
Pratylenchus brachyurus e Rotylenchulus As estratégias integradas de controle
reniformis, que atacam a cultura da soja no mais utilizadas para reduzir a populagdo de
Brasil, os do género Meloidogyne se destacam nematoides sdo o uso de medidas como evitar

a entrada do patdgeno na area de cultivo, uso
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de cultivares resistente ou tolerantes,
aplicacdo em sulco de plantio ou tratamento
de sementes

com produtos quimicos

(nematicidas) e biolégicos (agentes de

biocontrole), eliminacdo de  plantas

hospedeiras na entre safra, rotacdo com

culturas ndo hospedeiras ou plantas

antagbnicas,  nutricdo  equilibrada e
enriquecimento do solo com matéria organica
(UPAMALI et al., 2020; FONSECA et al.,
2018; DEBIASI et al, 2016; SILVA et al.,
2016; VEDOVETO et al., 2013; ARAUJO et
al., 2012; INOMOTO et al., 2011; NUNES et
al., 2010).

O esterco animal, compostagem,
derivados de plantas, residuos de plantas
gerados animal ou agricola podem ser
utilizados no controle de fitonematoides
(UPAMALI et al., 2020; SANTOS et al.,
2016), visto que estes podem atuar como fonte
nutricional, sendo observado a reducéo efetiva
de nematoides e a promocdo de
desenvolvimento das plantas (OLIVEIRA et
al., 2014; SANTOS et al., 2013; OKA, 2010).

Os

biofertilizantes de origem animal e vegetal

adubos organicos elou
promovem melhoria da estabilidade de
agregados, porosidade do solo, condutividade
elétrica, capacidade de troca de cations, macro
e micronutrientes, além de reduzir a densidade
do solo, melhorar sua relagdo C/N, o que

culmina no aumento da resisténcia de plantas
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ao ataque de patdgenos como nematoides
(SCOTTl et al., 2015; LARNEY e ANGERS,
2012; OKA, 2010). Estes ainda podem liberar
substancias toxicas com acdo nematicida
(compostos derivados de glucosinolato,
acidos organicos, compostos nitrogenados e
outros), promover o aumento da comunidade
e atividade microbiana, como agentes de
biocontrole, com  acdo  antagonista,
competitiva ou parasitaria (Arthrobotrys e
Monacrosporium) de fitonematoides e que
podem ativar 0s mecanismos de defesa da
planta (D’ADDABBO et al., 2019; SILVA et
al., 2018; OKA, 2010; AKHTAR et al., 2000).

O Brasil foi maior exportado de
bovino de corte além de importante produtor
de leite, 0 que consequentemente gerou
muitos dejetos bovinos, que durante a
transformacéo energética pode se tornar uma
fonte poluidora, quando n&o realizado o
manejo e destinacdo correta desse material,
como por exemplo transforma-lo em
biofertilizante utilizados na producéo agricola
de alimentos (FAO, 2020; IBGE, 2020;
ADEGBEYE et al., 2019; PALERMO et al.,
2014 SANTOS e NOGUEIRA, 2012). O
biofertilizante bovino é recomendo como
fonte complementar nutricional de cereais,
melhorando a fertilidade do solo, além de
aumentar o teor de matéria organico e a
atividade microbiolégica (DAS et al., 2017,

GIL et al., 2008).
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Além dos beneficios para o solo, 0s
biofertilizante de esterco bovino séo de facil
aquisicdo e aplicacdo, e tem ainda a
possibilidade de ser combinado com outros
insumos como fertilizantes quimicos ou
microrganismos benéficos, os quais devem ser
considerados no manejo fitonematoides na
cultura da soja. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o controle de Meloidogyne
incognita e a ativacdo de mecanismos de
defesa na cultura da soja em funcdo de
métodos  de

diferentes aplicacdo de

biofertilizante bovino.

2. MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos,
sendo um in vitro e outro in vivo, conduzidos
respectivamente no laboratdrio de Inducéo de
Resisténcia e em casa de vegetacdo do
da
Universidade Estadual de Maringa, Maringa,
PR.

Departamento de Agronomia,

O Dbiofertilizante de esterco bovino
(BIO),
Microgeo®, foi coletado de uma éarea de

produto patenteado da empresa

produtor rural da regido. Este foi preparado
utilizando 15% de esterco bovino, ndo curtido,
em 85% de agua deionizada e esterilizada. A
solucdo foi homogeneizada por agitacdo em
intervalo de trés dias durante 15 dias, quando

foi utilizada para instalar os experimentos in
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vitro e in vivo. O experimento de avaliacdo do
controle de eclosdo de juvenis in vitro, foi
instalado em delineamento inteiramente

casualizado com  dois  tratamentos:
biofertilizante bovino diluido a 15% em agua
(B1O) e controle (dgua), com 10 repetices.
Antes da instalacdo do experimento,
foram quantificados ovos de populacdo pura
de M. incognita em cémera de Peters e
calibrado em uma suspenséo de 400 ovos mL"
!, Posteriormente uma aliquota de 1 mL da
suspensdo foi adicionada a microtubos
contendo 1 mL do tratamento. Os microtubos
foram, entdo, fechados e acondicionados em
camera incubadora tipo B.O.D. a 25 °C no
escuro por 10 dias, quando foi realizada a
contagem do numero de juvenis eclodidos e
calculado a porcentagem de ecloséo.

No experimento in vivo foi utilizado o
delineamento inteiramente ao acaso em
esquema fatorial com um tratamento adicional
2 X 3 +1, com seis repeticGes, conforme a
descricdo dos tratamentos apresentadas no
Quadro 1.

Quadro 1. Tratamentos utilizados no ensaio de
controle M. incognita em funcéo de diferentes
métodos de aplicacdo de biofertilizante
bovino na cultura da soja em casa de
vegetacao

Ingrediente

Metodo de aplicagao
Inoculado com M. incogwita
Agua
Agua
Agua
Biofertilizant
Biofertiliz

Sulco de plastio (S)
Pulverizagio parte area (PUL
S+PUL

15 (B1O)
2 19%(B1On

o 4 1%%(B10)

Sulco de plantio (S)

Biolertlizante be

T'r 3t amm vnto adicional para guastificacio enzim dica

Sem tratamecto N3o inoculado com M incogmita
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Na instalacdo do experimento in vivo,
foram semeadas sementes de soja da cultivar
5D6215 IPRO® em copos de isopor (uma
semente por copo) contendo 500 mL de uma
mistura de solo e areia (na proporgdo 2:1),
esterilizados em autoclave durante 2 horas a
120 °C. A aplicacdo dos tratamentos em sulco
de plantio (S) foi realizada com auxilio de
micropipeta, adicionando 5 mL por sulco com
2 cm de diametro e 0,5 cm de profundidade, e
em seguida realizada a semeadura, com
cobertura das sementes. A aplicagdo via
pulverizagdo (PUL) foi realizada aos 14 dias
apos a germinacdo das plantas, utilizando 2,5
mL da solucdo de BIO a 15% e agua destilada
por repeticdo, com auxilio de um borrifador.
Ao aplicar o tratamento S + PUL, considerou-
se a aplicacdo simultanea em sulco e
pulverizacdo da parte aérea, seguindo a
mesma metodologia e concentracdo desses
tratamentos conforme descrito anteriormente.

A inoculacgéo do patdgeno foi realizada
no momento da semeadura, aplicando no
sulco de plantio 5 mL de uma suspenséo
contendo de 400 juvenis de M. incognita mL
agua! no segundo estadio (J2) em todos os
tratamentos, exceto o tratamento adicional
que ndo recebeu a inoculacdo. Para
multiplicacao das populacdes de Meloidogyne
foi utilizado tomateiro cv. Santa Cruz, com 20
inoculo

dias de idade. Utilizou-se como

suspensdo de 5 mL contendo 800 ovos mL™,

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v18i1.5346

185

de uma populacio de M. incognita,
procedente do Laboratorio de Nematologia da
Universidade Estadual de Maringa. As plantas
inoculadas foram mantidas em condicOes de
casa de vegetacdo da Universidade Estadual
Maringa. As variaveis analisadas foram:
nimero de ovos e juvenis g raiz’!, atividade
especifica de catalase, peroxidase e
polifenoloxidase na raiz e parte aérea das
plantas de soja. A determinacdo do numero de
ovos e juvenis de M. incognita foram
realizadas aos sessenta dias apds a emergéncia
da cultura. A extracdo de M. incognita foi
realizada conforme metodologia proposta por
Hussey e Barker (1973), adaptado por Bonetti
e Ferraz (1981), no qual o sistema radicular foi
lavado, pesado, fragmentado em pedacos de 5
cm e triturado em liquidificador, contendo 500
mL de solucdo de agua e hipoclorito de sodio
a 0,5% durante 20 segundos. Posteriormente,
a solucéo foi vertida sobre jogo de peneiras de
25, 100 e 500 mesh. A suspensdo de
nematoides retidos na peneira de 500 mesh foi
entdo utilizada para quantificacdo de juvenis e
ovos de M. incognita, com auxilio da cAmera
de Peters, dados em nimero de juvenis ou
0VO0s por grama de raiz.

da

coletadas

Para quantificagédo atividade

enzimatica  foram amostras
radiculares e foliares sete dias apds a
emergéncia das plantulas de soja que

receberam o tratamento adicional (sem
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inoculacéo), agua e BIO aplicado via sulco de
plantio (S). Apoés a coleta, as amostras foram
em papel aluminio e armazenadas a -20 °C em
freezer, para  posterior extragdo e
quantificacdo enzimatica.

Para a obtencdo do extrato enzimatico
0 tecido vegetal, folhas e raizes foram
maceradas separadamente em almofariz
utilizando nitrogénio liquido. Ao macerado
foi adicionado 4 mL de solucdo tampéo
fosfato de potassio 50 mM (pH 7,0) contendo
0,1 mMEDTA e 1% (p/p) de PVP (poli-vinil-
pirrolidona). O  produto obtido, foi
centrifugado a 15.000 g e 4 °C durante 30 min
e 0 sobrenadante, considerado como extrato
enzimatico, foi condicionado em
microtubulos e armazenados a -20 °C, para
posterior quantificacdo de proteinas totais,
peroxidase de guaiacol, catalase e
polifenoloxidase analisadas em duplicata.

A determinacéo de proteinas totais foi
realizada pelo teste de Bradford (1976), e
expressa em mg proteina mL?t. Para
determinacdo de peroxidase de guaiacol
utilizou-se a metodologia de Lusso e
Pascholati (1999), em absorbancia min™* mg*
de proteina. A quantificacdo da enzima
catalase foi realizada seguindo a metodologia
modificado por Tamankova et al. (2006) e
proposta por Géth (1991), expressos em pumol
Atividade da

determinada

mint  mg?! proteina.

polifenoloxidase  foi pela
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mensuracdo da conversdo do catecol em

quinona, reacdo mediada pela enzima

polifenoloxidase, segundo a metodologia
proposta por Duangmal e Apenten (1999),
expressos em absorbancia mint mg?! de
proteina.

Os dados dos ensaios in vitro foram
submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste T de Fisher utilizando
0 programa estatistico SISVAR (p < 0,05). Os
dados do numero de ovos e juvenis de M.
incognita foram submetidos & analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (p < 0,05) programa estatistico
ASSISTAT, considerando o esquema fatorial
Os

enzimaticos foram submetidos a andlise de

sem tratamento adicional. dados

variancia e as medias comparadas pelo teste
de Tukey programa estatistico ASSISTAT,
considerando o

esquema fatorial com

tratamento adicional, aplicagdo de &gua
esterilizada sem inoculacdo de M. incognita (p

< 0,05).

3. RESULTADOS

186

A porcentagem de ecloséo de M. incognita foi
65% inferior ao incubar ovos em solugéo com
15% de BIO, avaliacao do controle de ecloséo
de juvenis in vitro, quando comparado ao

controle (Figura 1).
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Eclosko de nematorde (%)

Countrole Biofertilizante bovine

I'ratamento

Figura 1. Porcentagem de eclosdo de
Meloidogyne incognita em funcdo da
incubacdo de ovos em solucdo de
biofertilizante bovino. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste T de Fisher (p <
0,05). CV = 24%.

Ao analisar o efeito dos tratamentos
sobre a populacéo de M. incognita em plantas
de soja, observou-se que a aplicacdo do BIO
viaPUL, Se S + PUL reduziram, 66, 40 e 85%
grama de raiz,

nimero de ovos por

respectivamente, quando comparado aos

respectivos tratamentos utilizando 4gua
(Figura 2A).

métodos de aplicacdo dentro dos tratamentos,

Nos desdobramentos dos
aplicacdo do BIO em combinacédo S + PUL foi
superior ao método de aplicacdo via PUL, ndo

diferindo do S (Figura 2A).

O uso de BIO reduziu o nimero de
juvenis em 90, 51 e 62% pelos métodos de
aplicacdo S, PUL e S + PUL, respectivamente,
quando comparados aos seus controles
utilizando somente agua (Figura 2B). Ao
desdobrar os métodos de aplicagédo dentro do
tratamento BIO, observou-se que S + PUL foi
superior a PUL e ndo diferiu do método S
(Figura 2B).
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® Brofertlizante Bovino
SOOD

2500 4 bA bA
2000 4 bA
-\ 1500 aB
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S PUL S+ PUL
Métodos de aphicagio
— . B
: Agun & Brofertihizante Bovimo
1400
bA ba

1200
1000 bA
S00

GO0

100

200 aAB

b =

S PUL

Juvenis ¢ raiz

uB
I nA

S+ P

Métodos de aplicagdo

Figura 2. Numero de ovos (A) e juvenis (B)
de Meloidogyne incognita em raiz de plantas
de soja em funcdo da aplicagdo de
(S).

pulverizacdo (PUL) e em combinagdo S +

biofertilizante  bovino via sulco
PUL. CV(A) = 38% e CV(B) = 25%. *Médias
seguidas de mesma letra minGscula comparam os
tratamentos e mailsculas comparam os métodos de

aplicacdo pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Ao aplicar o BIO via sulco (S),

observou-se incrementou 1,8 vezes a
atividade da catalase (CAT) na parte aérea da
cultura da soja, quando comparado ao controle
inoculado e néo inoculado com M. incognita,
entretanto n&o houve diferenca na atividade da

enzima na raiz (Figura 3A).
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Figura 3. Atividade de catalase (A),
peroxidase (B) e polifenoloxidase (C) na parte
aérea e sistema radicular de soja aos sete dias
apos a emergéncia em funcdo da aplicacdo de
biofertilizante bovino no sulco de plantio (S).
CV(A): raiz = 18% e folha = 14%; CV(B): raiz = 17%
e folha = 15%; e CV(C): raiz = 23% e folha = 28%. *
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p < 0,05).

A atividade da peroxidase (POX) foi
incrementada 35 e 3,5 vezes na parte aérea de
soja ao aplicar o BIO via S, quando
comparado ao controle sem e com inoculacéo
de M. incognita, respectivamente (Figura 3B).
A atividade da POX também foi incrementada

1,7 e 1,5 vezes no sistema radicular ao aplicar
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0 BIO quando comparado ao controle sem e

com inoculagio de M. incognita,
respectivamente (Figura 3B).

A atividade de polifenoloxidase (PFO)
foi reduzida na parte aérea ao aplicar o BIO
em sulco, quando comparados ao tratamento
controle (ndo inoculado e inoculado). A PFO
ndo foi influenciada no sistema radicular

(Figura 3C).

4. DISCUSSAO

A porcentagem de ecloséo in vitro de
ovos de M. incognita foi reduzida 65% ap6s
10 dias de incubacdo em BIO a 15%,
indicando acdo nematicida ou nematostatica
na sua composicdo. A acdo nematostatica de
biofertilizante de esterco animal também foi
(2008),

observaram reducéo da eclosdo de Heterodera

relatada por Xiao et al. que
glycines, quando ovos foram incubados em
(2011)

também observaram que extratos de residuos

biofertilizante suino. Osei et al.
organicos de plantas e esterco de frango séo
capazes de reduzir a ecloséo de até 100% de
M. incognita.

A acdo nematicida observada pelo
esterco animal bruto e/ou biofertilizante
organicos de origem animal ou vegetal, como
BIO no controle da eclosédo de M. incognita,
pode estar relacionada a presenca de acidos
hamicos, acidos falvicos, acidos organicos,
derivados de

glicosinolato, compostos
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nitrogenados, compostos derivados de
glicosideo e outras substancias presente na
composicdo. Entretanto, isto depende de
diversos fatores, tais como: composicao,
origem, processo de fermentacdo, realizacéo
de enriquecimento com microrganismo,
nutrientes e material organico de outra fonte,
entre outros (BALACHANDAR et al., 2020;
HOSSAIN e AKTER, 2020; D’ADDABBO et
al., 2019; SILVA et al., 2018; DAS et al.,
2017; SANTOS et al., 2016; OKA, 2010),

No ensaio in vivo, as aplicacbes de
BIO realizadas via S e S + PUL promoveram
0 maior controle de ovos e juvenis de M.
incognita por grama de raiz, quando
comparado ao controle e PUL, indicando que
este € 0 método mais eficaz para o controle de
M. incognita nas condi¢cBes avaliadas. Este
efeito pode estar ligado a acdo nematicida ou
nematostatica direta, como observado no
experimento in vitro. No entanto, este controle
também pode estar relacionado no aumento de
nimero de populagdes de microrganismos
com acdo antagonista, competitiva ou
parasitaria de M. incognita e as alteracdes
fisico-quimica do solo, além das mudancas
fisioldgicas da planta, como nutricional e
indugdo de resistétncia das  plantas
(D’ADDABBO et al., 2019; SILVA et al.,
2018; OKA, 2010; AKHTAR et al., 2000).

Ao analisar as mudangas fisiologicas

das plantas de soja tratadas com BIO via S,
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observou-se incremento da atividade da POX
na parte aérea e principalmente no sistema
radicular. Isto se deve a capacidade que as
plantas possuem de reconhecer moléculas de
natureza bidtica e abiodtica, como padrdes
moleculares de microrganismos patogénicos
(M. incognita) e ndo patogénicos (antagonista,
competitiva, parasitaria, endofiticos e outros),
nutrientes, substancias hdmicas e outras
(MALIK et al., 2020; CALDERIN GARCIA
et al, 2014, MIRANSARI, 2011,
VIDHAYASEKARAN 2020). Assim, a
ativacdo da POX pela BIO indica que este
possui em sua composicdo moléculas
elicitoras ou promove alteracfes no solo de
ordem nutricional e bioldgica que podem ser
reconhecidas pelo sistema de defesa da soja.

O envolvimento da POX enzina na
resisténcia de soja a Meloidogyne esta
correlacionada a plantas que respondem mais
rapido a infeccdo por nematoides,
aumentando o acumulo de peroxido de
hidrogénio (H202) e em consequéncia a
atividade da peroxidase, indicando o papel
relevante desta na defesa de plantas contra
patdgenos, como M. incognita, observado
neste trabalho (FARAHAT et al.,, 2015;
SIAHPOUSH et al., 2011; SHARON et al.,
2001; MELILLO et al., 1992).

O incremento da atividade da
peroxidase observado na parte éarea e

principalmente no sistema radicula da soja,
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permite indicar um aumento no acumulo de
H.O, de forma indireta, na célula vegetal,
Visto que estas enzimas estdo envolvidas na
reacdo de dismutacdo de H>O. em agua e
oxigénio, reduzindo o estresse oxidativo
causado pelo patdgeno ou pelo agente elicitor
(BHATT e TRIPATHI, 2011). As EROs tém
papel fundamental no processo de defesa,
diretamente  na

atuando reacdo  de

hipersensibilidade e morte da célula,
impedindo o avanco do patdgeno, ou atuando
indiretamente como molécula sinal para
eventos subsequentes na defesa vegetal
(DALLAGNOL etal., 2018; RESENDE et al.,
2003; LIHARSKAI E WILLIAMSON, 1997).
Além da acéo direta da H202, 0 aumento da
POX observado em plantas de soja tratada
com BIO, pode ter contribuido para o controle
do M. incognita, visto que o resulta da
ERRO,

suberizacdo das

detoxificacdo  desta culmina

lignificagdo e celulas
radiculares, dificultando a formacdo de sitios
de infeccdo de Meloidogyne (ZACHEO et al.,
1997; BALHADERE e EVANS, 1995;
ZACHEDO et al., 1995; ZACHEO e BLEVE-
ZACHEO, 1995; HAMMERSCHMIDT,
1992).

Os tratamentos via parte area podem
reduzir o de ovos e juvenis de M. incognita por
grama de raiz, como observado neste estudo,
ao aplicar o biofertilizante bovino via PUL ou

em combinagdo S + PUL. Entretanto, a
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aplicacdo deste em via S aumentou o potencial

de controle do M. incognita, quando
comparado a PUL, em funcdo da associacéo
dos fatores de acdo nematicida/nematostatica
direta ou indiretamente, alterando o sistema
bioldgico e a fertilidade do solo, bem como
nutricdo e fisiologia da planta de soja,
comprovado pelo aumento da POX. Segundo
Santana-Gomes et al. (2013), a nutricdo
vegetal deve ser considerada um fator
importante na relacdo patdgeno-hospedeiro,
bem como uma ferramenta de gerenciamento
de fitonematoides, visto que o fornecimento
destes aumenta a resisténcia a doencgas e
tolerancia em funcdo do maior vigor.

O Biofertilizante de esterco bovino
promoveu controle do M. incognita de forma
direta in vitro e in vivo, ao reduzi a ecloséo de
0ovos e numero de ovos e juvenis na raiz
quando aplicado via sulco de plantio, além
ativar sistema de defesa das plantas de soja ao
incrementar a atividade de peroxidase do

guaiacol.
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