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RESUMO

A crescente urbanizacdo e o aumento de aglomerados urbanos tém afetado amplamente os recursos
hidricos. Tendo em vista que esse recurso é fundamental para a manuten¢do da vida, a segurancga
hidrica tem sido abordada em muitas discussfes mundiais. Nesse sentido, a presente pesquisa
visou discorrer sobre 0s conceitos e desafios da seguranca hidrica. Para cumprir esse objetivo
optou-se por realizar uma pesquisa exploratdria e descritiva a partir de dados secundarios obtidos
com a pesquisa documental e bibliogréafica. Foi possivel evidenciar a abrangéncia conceitual do
termo seguranca hidrica por Orgaos nacionais e internacionais e, no Brasil, a aplicacdo desse
conceito alcancou mais destaque a partir de 2019 com a construcdo do Plano Nacional de
Seguranca Hidrica. Ressalta-se que o atual cendrio brasileiro se apresenta com estiagem e secas
severas, desmatamento, enchentes e inundacdes em diversas regides do pais, que impactam
diretamente a demanda de agua, dificultando o cumprimento do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel nimero 6.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Dimensfes da ANA. Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

ABSTRACT
Growing urbanization and the increase in urban agglomerations have largely affected water
resources. Bearing in mind that this resource is essential for the maintenance of life, the water
security has been addressed in many global discussions. In this sense, the present research aimed
to discuss the concepts and challenges of water security. To fulfill this objective, an exploratory
and descriptive research was carried out based on a bibliographic survey and secondary data
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Grifos

obtained from a documentary and bibliographic research. To fulfill this objective, it was decided to
carry out an exploratory and descriptive research based on a bibliographic survey and secondary
data obtained from documentary and bibliographic research. It was possible to highlight the
conceptual scope of the term water security by national and international organizations and, in
Brazil, the application of this concept gained more prominence from 2019 onwards with the
construction of the National Water Security Plan. It should be noted that the current Brazilian
scenario presents itself with severe droughts, deforestation, floods and inundations in several
regions of the country, which directly impact the demand for water, making it difficult to achieve
Sustainable Development Goal number 6.

Keywords: Sustainability. ANA dimensions. Sustainable Development Goals.

RESUMEN

La creciente urbanizacion y el aumento de las aglomeraciones urbanas han afectado en gran
medida los recursos hidricos. Teniendo en cuenta que este recurso es fundamental para el
mantenimiento de la vida, la seguridad hidrica ha sido abordado en muchas discusiones globales.
La presente investigacion tuvo como objetivo discutir el conceptos y los desafios de la seguridad
hidrica. Para cumplir con este objetivo, se decidid realizar una investigacion exploratoria y
descriptiva a partir de datos secundarios obtenidos de la investigacion documental y bibliogréafica.
Fue posible destacar el alcance conceptual del término seguridad hidrica por parte de organismos
nacionales e internacionales y, en Brasil, la aplicacion de este concepto gan6 importancia a partir
de 2019 con la construccidn del Plan Nacional de Seguridad Hidrica. Cabe sefialar que el escenario
brasilefio actual se presenta con sequias y sequias severas, deforestacion, inundaciones e
inundaciones en varias regiones del pais, que impactan directamente en la demanda de agua,
obstaculizando el logro del Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 6.

Palabras chave: Sostenibilidad. Dimensiones de ANA. Metas de Desarrollo Sostenible.

INTRODUCAO

O recurso natural agua em quantidade e qualidade é imprescindivel para a vida. Para a
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization — UNESCO a agua doce é o
recurso mais importante para a humanidade, por abranger todas as atividades sociais, econdmicas e
ambientais (UNESCO, 2019). Em complemento, Pereira et al. (2020, p. 108) assinalam que “A
elevada densidade populacional aliada a demanda pelos recursos hidricos, que, em muitos casos,
sdo atingidos pela poluicdo, tornam o abastecimento de agua nas cidades um desafio, que pode
gerar conflitos de uso em razdo de sua qualidade e quantidade"”. Dessa maneira, é intrinseca a
necessidade de discorrer sobre a dgua e seus desafios, o que para Tundisi e Matsumura-Tundisi
(2020) torna ou fortalece a necessidade de compreender o papel fundamental da dgua como
substancia, englobando os aspectos ecoldgicos, econdémicos e sociais para o Planeta Terra.

No decorrer do surgimento da maior parte das civilizagdes antigas é possivel considerar,
conforme descrito por Diamond (2007), que ndo haviam preocupac¢des notaveis pelos imigrantes
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quanto ao uso dos recursos naturais pois, quando chegavam a uma terra fértil, exploravam-na de
forma infinita, j& que esses recursos naturais pareciam ser inesgotaveis. Essa forma de se viver
corroborou no modelo némade, que permaneceu por séculos.

De acordo com Meadows et al. (1978) houve um momento na historia em que o objetivo
era 0 aumento populacional, porém, preservando algumas garantias essenciais para sobrevivéncia,
de forma que cada pessoa pudesse ter acesso a mais alimentos, bens materiais, ar puro e agua.
Com o passar do tempo e com a evolucdo da sociedade em busca de um modo de vida mais
sedentario, tornou-se visivel que 0s recursos naturais ndo sao inesgotaveis, incluindo a agua, o que
passa a consistir desde os primérdios até os dias atuais em um dos grandes desafios do sistema
mundial.

Na atualidade, o objetivo mundial ndo esta enraizado em aumentar a populacdo, mas
garantir um minimo de vida digna a todas as pessoas, buscando alcancar o desenvolvimento
sustentavel. Segundo o WCED, a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
através do Relatério Brundtland, conhecido como Nosso Futuro Comum, corrobora que esse
equilibrio pode ser buscado mais facilmente quando estabilizado o tamanho da populagdo em um
nivel que seja compativel com a capacidade produtiva do ecossistema (WCED, 1987). Para tanto,
a Organizacdo das Nacgdes Unidas - ONU, através da Agenda 2030, estabeleceu objetivos
mundiais, denominados Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para serem alcangados
até o ano de 2030, em nivel global. Pensando na problematica da dgua, um dos objetivos, mais
especificamente o ODS 6, visa “assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e
saneamento para todos e todas” (AGENDA 2030, 2020, s/p).

Embora existam iniUmeras evidéncias da importancia da agua para o futuro do planeta e da
humanidade, ainda € notavel os efeitos negativos a natureza decorrentes das a¢cdes do ser humano,
com destaque a poluicdo dos rios e a destruicdo das nascentes (BRASIL DAS AGUAS, 2013).
Tundisi e Matsumura-Tundisi (2020) acordam que mesmo com a certeza da dependéncia de agua
para a sobrevivéncia humana, as sociedades continuam a poluir e degradar esse recurso, tanto as
aguas superficiais como as subterraneas. Em praticamente todas as atividades humanas, naturais
ou ndo, a agua é um recurso fundamental. Porém, apresenta-se distribuida de forma desigual nas
diferentes regides do globo terrestre, sendo também um recurso que sofre alteragdes significativas
em qualidade e quantidade em decorréncia da demanda crescente, da falta de um uso e um manejo
adequado e também das mudancas climaticas, requerendo assim uma gestdo adequada. Em relacéo
a gestdo dos recursos hidricos, dois aspectos principais devem ser considerados: (i) o quantitativo,
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relacionado ao volume disponivel de agua e (ii) o qualitativo, relacionado a qualidade desse
recurso (ROCHA; CABRAL; BRAGA, 2014).

Em relacdo a seguranca hidrica, essa questdo deve estar integrada em um plano de gestao
ou mesmo no estabelecimento de politicas publicas nas diferentes esferas de discussdo e
localidades. Em relacdo & quantidade, que se refere a distribuicdo geografica do recurso, séo
observadas grandes concentragcbes de demanda em determinadas regides do planeta, enquanto
outras localidades sofrem com a escassez. Como exemplo, pode-se citar o sudeste brasileiro, que
sofre com as grandes demandas, além da regido Amazénia e o nordeste brasileiro, que mesmo
essas duas Ultimas regifes localizadas em distancias semelhantes da faixa equatorial, apresentam
caracteristicas distintas em relacéo a disponibilidade hidrica.

Neste contexto, discutir as questdes de seguranca hidrica é, portanto, a chave para se
adaptar as mudancas climaticas e reduzir os impactos negativos dos desastres relacionados a agua
(WWC, 2020). A presente pesquisa visa discorrer sobre os conceitos e desafios da seguranca
hidrica. Para atender esse objetivo, optou-se por uma pesquisa exploratéria e descritiva realizada a
partir de levantamento bibliografico e dados secundarios obtidos com a pesquisa documental e
bibliogréfica. Para a contribuicdo na discussdo do texto na tematica proposta, o texto esta dividido
em quatro secdes, além da introducdo, a primeira destaca 0s conceitos e aspectos da seguranca
hidrica. Na sequéncia, apresenta-se a metodologia utilizada na investigacao, seguida dos resultados

e discussdes e, por fim, as consideracdes finais.

CONCEITOS E ASPECTOS DA SEGURANGA HIDRICA

Nesta secdo sdo apresentados 0s conceitos e aspectos que envolvem a seguranca hidrica,
bem como contribuicdes de agéncias nacionais e internacionais que discutem a gestao e seguranca
hidrica. As agéncias operam globalmente e revelam a importancia de métodos para a gestdo da
seguranca da agua, principalmente levando em consideracdo a importancia de se estabelecer niveis
adequados para a manutencdo das atividades econdmicas, sociais e manter o equilibrio
ecossistémico.

A preocupacgdo pelo uso e gestdo da agua no territorio brasileiro, culminou em 1997 na
criacdo da Lei das Aguas ou Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH. A partir dela, criou-
se 0 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, que regulamentou o
inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal (BRASIL, 1997). Conforme a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico ANA (2020), a partir dessa Lei foi possivel estabelecer instrumentos
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para a gestao dos recursos hidricos de dominio federal, ou seja, aqueles que atravessam mais de
um estado ou que fazem fronteira entre dois estados.

A PNRH é uma lei que por meio dos planos de recursos hidricos das bacias hidrograficas,
criou condicbes para identificacdo de conflitos pelos usos das aguas, sobretudo no ambito
administrativo (ANA, 2020). Embora tenha sido um marco importante, tendo em vista que o Brasil
é um pais vasto, com muitas diferencas e peculiaridades geogréficas e territoriais, e nesse caso,
segundo o Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - CEBDS, em
situacBes que envolvem tomadas de decisdes para a gestdo dos recursos hidricos, € importante
considerar as especificidades de cada regido (CEBDS, 2015). Em complemento, Tundisi e
Matsumura-Tundisi (2020) enfatizam a importancia da gestéo dos recursos hidricos ao considerar
a integracdo das informacdes e dos processos econdmicos e sociais que influenciam os recursos
hidricos.

Segundo dados da World Water Council - WWC (2020), dois tergos da populagdo mundial
podem ser afetados pelo estresse hidrico em 2025. Em 2012, o Instituto Nacional de Pesquisas
Econdmicas — INPE ja afirmava sobre a condicdo da seguranca da dgua ser grave, pois ameaca
afetar os sistemas mundiais de alimentacdo e energia, com impacto maior nas areas mais pobres e
vulnerdveis do planeta (INPE, 2012).

Para a ANA, a necessidade mundial de mudanca é derivada principalmente pela expansao
da agricultura e industria em paises em desenvolvimento, que engloba o Brasil e, considerando os
impactos causados pelos eventos hidrolégicos extremos que ocorreram na atual década, a
seguranga hidrica passa a ser condicdo indispensavel para o desenvolvimento social e econdbmico
do Pais (ANA, 2019a).

Tundisi e Matsumura-Tundisi (2020) salientam que é comum no Brasil as interferéncias no
ciclo hidrolégico, como intervengdo nas quantidades de agua e na dindmica desses ciclos. Segundo
Pires e Santos (1995) as intervencdes promovidas pelas atividades de agropecuéria, urbanizagéo,
mineracdo e industria, podem ser apontadas como as mais importantes na modificacdo das
paisagens, ao promover alteracdes nas caracteristicas fisicas quimicas da dgua em uma bacia
hidrografica.

O aumento populacional ndo é o Unico problema da humanidade. De acordo com Diamond
(2007), mais importante do que o aumento populacional é o impacto ambiental gerado pelas
pessoas. Conforme Meadows et al. (1978) o ideal, se possivel, a longo prazo, é atingir um estado
de equilibrio para sustentar todos em um nivel de subsisténcia, considerando os niveis relativos de
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populacdo e capital, respeitando as suas restricdes quanto, por exemplo, ao uso da terra, &gua doce
e recursos minerais, regulando a disponibilidade de alimentos e produgdo de materiais para serem
suficientes. No Brasil, a urbanizacdo acelerada, associada a falta de planejamento, desencadeou
sérias deficiéncias no disciplinamento do uso e ocupacdo dos solos, que consequentemente
afetaram de forma direta os recursos hidricos. As demandas construtivas crescentes, o intenso e o
rapido crescimento e a concentragdo demogréfica e o aparecimento de assentamentos informais
representam o crescimento dos nucleos urbanos brasileiros. Na grande maioria dos casos, observa-
se uma auséncia de integracdo entre as politicas urbanas e as ambientais, o que resulta na expanséo
dos processos de ocupacdo urbana para areas ambientalmente mais sensiveis (SILVA, 2017).

Os conglomerados urbanos tém como fator agravante os eventos hidroldgicos extremos,
relacionados a ocorréncia de enxurradas, inundacfes e alagamentos, que por sua vez, ocorrem
devido a deficiéncia do sistema de drenagem urbana durante forte precipitacdo e ao processo de
urbanizacdo (ANA, 2019a).

Visto a importancia da &gua para a sobrevivéncia humana na Terra e levando ainda em
consideracdo as questfes do acesso a &gua em quantidade e qualidade adequadas a todos, Sun et al.
(2016) assinalam ser essencial a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos para garantia da
integracdo de questbes sociais, econdmicas e ambientais em todas as etapas da agua e o
gerenciamento de recursos. Em complemento, Tundisi e Matsumura-Tundisi (2020), colocam que
planejar e gerenciar, combinando o uso do solo e &gua, é uma maneira para regulacdo do
funcionamento da governanca nas bacias hidrograficas. No Brasil, segundo a Organizacdo das
Nacbes Unidas do Brasil, programas e acles para a gestdo hidrica, é relativamente recente
comparada as discussdes ou a¢des voltadas a gestdo do saneamento (ONU-BR, 2020), a exemplo o
Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH de 2019.

Para tanto, o PNSH, que foi estabelecido para medir a evolucdo da seguranca hidrica no
Brasil, em suas quatros dimensdes, adotou medidas que englobam o indice de Seguranca Hidrica —
ISH, que de acordo com a ANA (2019a, p. 20), uma “composi¢ao de um tnico e padronizado ISH
detém a vantagem intrinseca de facilitar a comunicacéo e de permitir tanto a realizacdo de leituras
em diferentes recortes (por bacia hidrogréafica, por regido, estado, municipio, etc.), quanto
comparagdes diretas entre esses recortes”.

Todas as atividades humanas desenvolvidas sdo de alguma maneira dependentes de agua.

Segundo a Unesco (2019, s/p), o acesso a esse recurso natural “¢ uma condi¢ao para toda a vida
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em nosso planeta, um fator facilitador ou limitador de qualquer desenvolvimento social e
tecnoldgico, uma possivel fonte de bem-estar ou miséria, cooperagdo ou conflito”.

O Instituto Food and Agriculture Organization of the United Nations FAO (2020) coloca
que em escala mundial, a agricultura corresponde por quase 70% de todos os usos de agua
podendo chegar a valores superiores dependendo das necessidades das culturas, sendo esta a
atividade econémica que mais consome agua no mundo. Além do setor agricola, outros setores
como o industrial, demandaram grande quantidade de agua. Em relacdo a qualidade, estas
atividades contribuem para o agravamento da degradacéo hidrica por meio do lancamento, mesmo
que indireto, de poluentes na adgua, como agrotdxicos, sedimentos, fertilizantes, adubo animal e
outras fontes de matéria organica e inorganica, no caso das atividades agricolas e pelo lancamento
de inumeros tipos de efluentes, no caso das atividades industriais, causando a contaminacdo dos
ecossistemas hidricos terrestres e marinhos e das fontes de dguas subterraneas, além da perda na
biodiversidade e mortes por doencas transmitidas pelo ndo tratamento da 4gua (MARQUES;
COTRIM; PIRES, 2007).

No Brasil, a quantidade de agua utilizada para os diversos setores segue 0 mesmo padréo
mundial, e o principal uso desse recurso é destinado para a irrigacdo (79%), seguido do
abastecimento humano (23,8%) e da industria (9,1%), onde juntos representam cerca de 85% da
retirada total de &gua do territorio brasileiro (ANA, 2019a).

Esse cenario mundial e nacional evidencia a discrepancia sobre os diversos usos da agua.
Segundo Sachs (2008) para reverter esse cenario, 0 cerne esta na contribuicdo para que haja uma
melhoria e perenidade de crescimento desses paises em desenvolvimento, e coloca que se deve
considerar a sustentabilidade ambiental para a orientacdo de todas as atividades. Em complemento
cita como exemplo a ideia do desenvolvimento dos subdesenvolvidos de modo diferente aos paises
ja desenvolvidos, onde ocorre a expansao e incentivo as atividades que prezam a conservacgdo de
energia e agua, bem como a reciclagem de residuos e reutilizacdo de materiais, que podem resultar
na melhoria da utilizacdo dos recursos e, por consequéncia, das capacidades de producdo. Sendo
que questdes referentes a privatizacdo da agua também devem ser adicionadas a essas discussoes.

Mundialmente, o inicio da tratativa referente aos aspectos sociais da agua, provém desde
1981 através da organizacdo sem fins lucrativos WaterAid, cuja missdo é desenvolver agdes que
possam contribuir para 0 acesso a agua potavel, higiene e saneamento as pessoas em

vulnerabilidade social.
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O Brasil é um dos paises mais ricos em recursos hidricos, respondendo por 12 a 14% de
toda a 4gua doce do mundo. No entanto, esses recursos ndo sdo uniformemente distribuidos, uma
vez que mais da metade desse recurso esta localizado na Bacia Amazonica, uma regido com baixa
densidade demogréafica. Por outro lado, apenas 1,6% da dgua encontra-se no estado de Sao Paulo,
onde vive um quarto da populacéo do Pais (THE WORLD BANK, 2018).

No Brasil, a questdo da seguranca hidrica passou a ser reconhecida oficialmente a partir da
criacdo da Lei das Aguas em 1997, que culminou na Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2000.
Porém, o conceito de seguranca hidrica se consolidou através do Plano Nacional de Seguranca
Hidrica (ANA, 2019a), formulado a partir da grave crise hidrica que atingiu o sudeste brasileiro. A
crise hidrica afetou o Brasil sobretudo entre os anos de 2012 e 2017, ocasionada principalmente
por fatores como aglomeracGes urbanas; uso e ocupacdo do solo de maneira incorreta; aumento de
demandas hidricas para suprir diversos segmentos; mé infraestrutura hidrica, associada a escassez
de chuvas, entre outros. Esses fatores trouxeram & tona a urgéncia de discutir medidas para o
tratamento sobre os usos da agua e a gestao hidrica (ANA, 2019a).

N&o ha davida de que a seguranca hidrica deve ser prioridade absoluta no Brasil, pois esta
fortemente relacionada com o desenvolvimento econdmico e bem-estar social (CEBDS, 2015),
sendo imprescindivel para todos os setores da sociedade, ou seja, seguranca hidrica é a base dos
recursos naturais, das transformacGes de matérias-primas, do comércio e da prestacdo de servicos,
que o mundo depende (INPE, 2012).

E importante destacar que embora as intervencdes estruturais sejam importantes, o PNSH
propbe um viés centrado no ser humano que caminha na dire¢cdo contréria a abordagem
ecossistémica (MACHADO, 2018).

De acordo com o INPE (2012), a primeira declaracdo intergovernamental sobre seguranca
hidrica foi realizada no ano de 2000, com a Declaracdo Ministerial do Segundo Férum Mundial da
Agua.

Para Bakker (2012), o termo seguranga hidrica esta relacionado com a disponibilidade de
agua para todos os setores da sociedade, onde novas estratégias para analisar a seguranca da agua
tém o potencial de melhorar a coordenacdo e produzir sinergia entre pesquisadores, formuladores e
profissionais. O INPE (2012) coloca que as principais decisdes sobre a gestdo da agua devem ser
feitas com base em uma visdo abrangente considerando as multiplas dimensdes da seguranca da

agua — social, humanitaria, econdémica e ecologica.
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WaterAid (2012) complementa que a receita gerada pelos meios de subsisténcia pode
contribuir no financiamento e na manuten¢do continua das fontes de agua, o que pode garantir o
acesso perene ao recurso.

A partir do consenso de que a abordagem da seguranca hidrica deve ser global, 6rgaos do
mundo todo como a UNESCO, ONU, WWC, entre outros, passaram a discutir sobre a crise do
recurso agua, principalmente no que diz respeito a seguranca hidrica. Melo e Johnsson (2017, p.
72) propdem que essas discussdes possuem a finalidade de garantir “atendimento a demanda
crescente de um recurso limitado em quantidade no territorio e, muitas vezes, impactado em
qualidade por atividades antrépicas”. De acordo com Brasil (1997), a agua é um bem publico,
limitado, dotado de valor econdmico e em situacdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos consiste no consumo humano e a dessedentacdo animal. E nesse sentido que perdura por
milénios, o esforco da humanidade no intuito de explanar a respeito do uso da agua, que engloba,
por exemplo, o abastecimento domeéstico e irrigacdo, 0s seus multiplos usos, a fim de evitar perdas
por inundacbes (GWP/OECD, 2015).

Alguns conceitos e abordagens sobre seguranca hidrica sdo relatados de modos distintos

por 6rgaos nacionais e internacionais (Quadro 1).

Quadro 1 - Defini¢des do conceito Seguranca Hidrica
Orgéo ou Instituicio Conceitos de Seguranca Hidrica
BAKKER (2012) Defende a importancia em estabelecer um nivel aceitavel de riscos
relacionados a agua para seres humanos e ecossistemas, junto a
disponibilidade de agua em qualidade e quantidade para os meios de
subsisténcia para o alcance da seguranca hidrica.
INPE (2012) Significa garantir a protecdo e melhoria da agua doce, ecossistemas
costeiros e outros relacionados; promover o desenvolvimento
sustentavel e a estabilidade politica; garantir que todos tenham acesso a
agua potével suficiente a um preco acessivel para levar uma vida
saudavel e produtiva; e que pessoas vulneraveis sejam protegidas
contra 0s riscos relacionados a agua.
WATERAID (2012) E o acesso confiavel a 4gua para as necessidades humanas basicas em
quantidade suficiente e qualidade, em pequena escala para 0os meios de
subsisténcia e servicos ecossistémicos locais, acoplados com um risco
bem gerido de desastres relacionados com a agua.
OECD (2013) Esta baseada no risco, de forma que o aceitavel deve ocorrer quando a
probabilidade e o impacto de um determinado risco seja considerado
baixo. Investir em seguranga hidrica ndo é unicamente uma questéo de
proteger a sociedade de riscos especificos relacionados a dgua.
UN-WATER (2013a) Traduz em capacidade de uma populacdo garantir a sustentabilidade
quanto ao acesso a quantidade adequada de agua e qualidade aceitavel,
para que seja possivel sustentar os meios de subsisténcia, 0 bem-estar
humano e o desenvolvimento socioecondémico, garantindo a protecéo
contra a poluicdo e desastres hidricos, preservando 0s ecossistemas em
um clima de paz e estabilidade politica.
WWC (2013) Aborda o termo seguranca da A&gua, e afirma que esta seguranga
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consiste primeiramente em cobrir as necessidades essenciais da vida
cotidiana, alimentagdo e salide: agua para a producdo de alimentos e
melhorar os rendimentos agricolas; dgua limpa segura para ajudar a
controlar doencas transmitidas pela agua, que é uma das principais
causas de morte.

CEBDS (2015) Pressupde garantir 0 acesso sustentavel a quantidades adequadas de
agua, com qualidade aceitavel para a subsisténcia, 0 bem-estar humano
e o desenvolvimento socioecondmico, assegurando a protecdo dos
recursos hidricos contra a poluicdo e os desastres relacionados com a
agua, bem como a preservacao dos ecossistemas.

GWP/OECD (2015) Consiste em aproveitar 0s beneficios relacionados a dgua apoiados no
gerenciamento de seus riscos, de modo a atender a0 mesmo tempo as
demandas sociais e ambientais

MELO; JOHNSSON (2017) O intuito é garantir a disponibilidade hidrica a sociedade para os
variados usos, atendendo suas expectativas, e protegendo-a quanto aos
possiveis impactos negativos causados pelos eventos hidrolégicos
extremos. Esclarecem que o conceito de seguranga hidrica esta
vinculado & necessidade de atendimento as demandas humanas
essenciais, a produgdo econdmica, com prioridade a producdo de
alimentos, até a garantia de protecdo de ecossistemas aquéticos,
abrangendo a questdo do risco aceitavel, incluindo todos os beneficios
também a populacdo mais vulneravel.

MACHADO (2018) Esta intrinsecamente ligada as a¢des voltadas a melhoria da gestéo dos
recursos hidricos.
ANA (2019a) O cenario ideal consiste em uma infraestrutura que esteja planejada,

dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao
equilibrio entre a oferta e a demanda de 4gua quanto a situacGes
contingenciais, fruto da vulnerabilidade a eventos climéticos extremos.
UNESCO i-WSSM (2019) E resultado da boa governanca hidrica, que pode permitir melhor
acesso a agua, saneamento e preservacdo das condi¢fes de quantidade
e qualidade dos recursos hidricos.

SANTOS; REIS; MENDIONDO | Consiste em garantir 0 acesso a agua de qualidade e em quantidades

(2020) suficientes para satisfazer o bem-estar das presentes e futuras geragdes,
bem como a manutencdo dos ecossistemas.
WATERWAID (2020) Alguns aspectos para se estabelecer a seguranga hidrica: Recursos

Hidricos de boa qualidade e bem administrados; Servigos de
abastecimento de &gua bem administrados; Gestdo de risco de
desastres.

WWC (2020) E a disponibilidade de quantidade e qualidade adequada de 4gua para
sustentar o desenvolvimento socioecondmico, meios de subsisténcia,
salde e ecossistemas

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A partir do Quadro 1 é possivel notar as diferentes perspectivas sobre o conceito da
seguranga hidrica, tanto em nivel internacional quanto nacional. Alguns autores, como Bakker
(2012), OECD (2013), GWP/OECD (2015) e WaterAid (2020) acordam que seguranca hidrica
consiste em estabelecer riscos aceitaveis relacionados a agua. Para CEBDS (2015), Melo e
Johnsson (2017), UN-Water (2013a), Santos, Reis e Mendiondo (2020) e WWC (2020), a
seguranga hidrica representa garantia de agua com qualidade e quantidade suficiente para as
necessidades humanas bésicas. Ja para a ANA (2019a), Machado (2018), Unesco (2019), Unesco
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i-WSSM (2019) e WaterAid (2020), a seguranca hidrica esta intrinsecamente relacionada a gestéo
adequada dos recursos hidricos.

De forma geral, observa-se que o conceito de seguranca hidrica visa garantir a
disponibilidade de agua para diversos fins e proteger as pessoas de eventos hidrolégicos extremos.
O GWP e a OECD (2015) salientam que a seguranca hidrica deve ser vista como uma estratégia
necessaria para apoiar o crescimento econdmico e o bem-estar da populacdo. Segundo CEBDS
(2015), o gerenciamento dos riscos hidricos deve apresentar estreita dependéncia com as politicas

publicas.

METODOLOGIA

Tendo em vista que esta pesquisa consiste em abordar os conceito e desafios da seguranca
hidrica, optou-se por uma pesquisa exploratoria descritiva (MARCONI; LAKATOS, 2011),
realizada a partir de levantamento bibliografico e dados secundarios obtidos com a pesquisa
documental e bibliogréfica.

Os procedimentos técnicos compreendem a pesquisa bibliografica, documental, que
conforme Gil (2008, p. 50), a “pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.

A pesquisa bibliografica foi realizada através de artigos cientificos, livros e textos
publicados por instituicdes nacionais e internacionais, relativos aos temas principais: “seguranca
hidrica” (“water security”), “meio ambiente” (“environment”) e ‘“sustentabilidade”
(“sustainability”) nas bases DOAIJ, Portal Capes ¢ SCIELO. Foram selecionados os textos
encontrados nestas bases, bem como teses do banco Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes.
Para a pesquisa documental utilizou-se também os documentos de dominio publico divulgados no

site dos Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Principais desafios da seguranca hidrica

A Organizagéo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico — OCDE coloca a dgua
como fator limitante para o desenvolvimento econdmico, politicas de saide pablica e bem-estar no
Brasil (OCDE, 2015). Deste modo, nota-se a necessidade emergente de discorrer sobre
sustentabilidade, que engloba as vertentes da seguranca hidrica e do desenvolvimento sustentavel,
onde esse Ultimo conceito, de acordo com o Relatério Brundtland (WCED, 1987) e Veiga (2015),
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representa a ambicao de que a humanidade atenda as suas necessidades atuais sem comprometer a
possibilidade de que as futuras geragcdes também possam fazé-la.
O Quadro 2 sintetiza algumas perspectivais internacionais e nacionais sobre possiveis

acOes, alguns desafios e objetivos para a seguranca hidrica.

Quadro 2 - Ac¢des, desafios e objetivos para a seguranca hidrica

Orgao ou Instituicéo Ac0es, desafios e objetivos
BAKKER (2012) A seguranca da agua enfrenta desafios consideraveis, dado a complexidade de analisar
as inter-relacdes entre vulnerabilidade, risco e resiliéncia em escalas, setores e
disciplinas no contexto de previsibilidade limitada. Objetivos e acfes 1. Questdes de
uma definicdo sobre o conceito de seguranca hidrica; 2. Refere-se em analisar as
implicacdes socioambientais das mudangas em andamento no ciclo global da agua; 3.
Necessidade de interacdo entre os pesquisadores, abordando a questdo da &gua de
forma interdisciplinar.
INPE (2012) Sete principais desafios para se alcancar a seguranca hidrica: 1. Satisfazer as
necessidades bésicas; 2. Garantir o abastecimento para alimentos; 3. Proteger 0s
ecossistemas; 4. Compartilhar os recursos hidricos; 5. Gerenciar riscos; 6. Valorizar a
&gua; 7. Controlar racionalmente a agua.
Alcancar a seguranca da agua depende da manutencdo do ciclo da funcéo hidroldgica,
da implementacdo de sistemas de engenharia confidveis, da formulagdo de planos de
mitigagdo e conscientizacdo de riscos e da formulagéo de intervengdes legais, politicas
sensatas e sistemas de gestdo eficazes.
WATERAID (2012) Ameacas a seguranca da dgua: 1. Fraca vontade politica e baixa capacidade de gestéo
de recursos hidricos e servigos de abastecimento de dgua; 2. Exclusdo social e politica;
3. Pobreza; 4. Baixa resiliéncia das comunidades para lidar com tensfes no
abastecimento de agua; 5. Higiene ruim e saneamento; 6. Réapido crescimento
populacional e urbanizacdo; 7. Variabilidade climéatica; 8. Alteragdes climaticas,
hidrogeologia complexa e terreno desafiador; 9. Localizagdo e construgBes limitadas
das fontes de &gua. Os objetivos principais para fortalecer a seguranga da agua e a
resiliéncia das comunidades incluem: 1. Melhoria e extensdo nos servicos de
abastecimento de agua, garantindo que quantidades suficientes sejam disponiveis para
atender as necessidades de salde e meios de subsisténcia; 2. Manter melhores servicos
de abastecimento de agua; 3. Reduzir os tempos e a carga de coleta de agua; 4.
Proteger e melhorar a qualidade da agua por meio de melhor higiene e saneamento,
protecdo das fontes, manuseio, armazenamento e tratamento seguros; 5. Aumentar a
capacidade de armazenamento de 4gua; 6. Fortalecer o monitoramento da
disponibilidade e demanda hidrica e da qualidade da agua; 7. Facilitar a avaliagdo de
risco no nivel da comunidade e o planejamento baseado em risco; 8. Facilitar a
formacéo de principios operacionais de nivel comunitério para coordenagdo de acesso
equitativo e uso da &gua, bem como protecdo da agua; 9. Fortalecer a voz das
comunidades pobres para pedir ajuda de autoridades responsaveis quando 0 acesso a
agua é ameacado.
OECD (2013) Enfatiza que se deve manter os niveis aceitaveis para quatro riscos: I. Risco de escassez
(incluindo secas): falta de 4gua suficiente para atender a demanda (em ambos, a curto e
longo prazo) para usos benéficos por todos os usuarios de agua (familias, empresas e o
meio ambiente); 2. Risco de qualidade inadequada: falta de agua de qualidade
adequada para um prop6sito especifico ou uso; 3. Risco de excesso (incluindo
inundaces): transbordamento de os limites normais de um sistema de agua (natural ou
construido), ou o destrutivo acimulo de agua sobre areas que sdo normalmente ndo
submersas; 4. Risco de prejudicar a resiliéncia de sistemas de agua doce: excedendo o
enfrentamento a capacidade da
agua superficial e subterranea, os corpos hidricos e suas interaces (o “sistema”);
possivelmente cruzando pontos de inflexdo, e causando danos irreversiveis aos
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sistemas de funcgdes hidraulicas e biologicas.

UN-WATER (2013b)

Os desafios para seguranca hidrica representam as mudangas nos dados demograficos,
como crescimento populacional, o aumento da urbanizacdo e migracdo, além das
mudangas nos padrdes de consumo, o que resulta em um aumento na demanda de agua.
Acredita na capacidade de desenvolvimento transdisciplinar em varios niveis e
polivalentes.

WWC (2013)

Alcancar a seguranca hidrica da agua requer, acima de tudo, vontade politica e
coragem para enfrentar questdes e reconhecer a importancia de sistemas saudaveis. A
organizacdo complementa ao afirmar que o investimento em sistemas saudaveis € vital
para obter a forca e resiliéncia para superar os desafios hidricos.

CEBDS (2015)

1. Investimento em infraestrutura hidrica para incremento da oferta hidrica e para o
controle de cheias; 2. Despoluicdo dos corpos hidricos — notadamente por meio da
universalizacdo do saneamento bésico; 3. Fortalecimento institucional dos Orgdos
gestores de recursos hidricos — em especial o aprimoramento do arcabougo regulatério;
4. Preservacdo de areas de nascentes de rios e de recarga de aquiferos; 5. Fomento a
projetos de relso e uso racional da agua na indUstria, na irrigacdo e no abastecimento
humano; 6. Incentivo a educagdo ambiental nas escolas.

O desafio estd em aumentar a capacidade de convivéncia do ser humano com eventos
climatolégicos extremos, ou seja, incrementar a resiliéncia das infraestruturas e das
instituicOes para lidar com essas situacées, atuando tanto do lado da oferta quanto o da
demanda por agua.

Defende que a iniciativa privada possui um papel fundamental na redugéo dos riscos
associados tanto da oferta quanto da demanda hidrica, e assinala alguns desses setores:
1. Industrial — oportunidade de adotar novas tecnologias que consumam menos agua,
além do reuso. 2. Agricola - adogdo de métodos de irrigacdo mais racionais,
preservacdo de nascentes, zonas de recarga de aquiferos e matas ciliares. 3.
Saneamento - tem um papel fundamental na melhoria do controle operacional dos
sistemas urbanos de abastecimento de agua e no incremento dos indices de tratamento
de esgotos sanitarios. Defende que a participacdo da iniciativa privada vem crescendo
nos Ultimos anos para o fornecimento de saneamento basico.

GWP/OECD (2015)

Salienta a necessidade de uma gestdo proativa dos riscos, pois ha evidéncia de que as
tomadas de decisbes estdo sempre incertas, 0 que demonstra escassez no
monitoramento. Sendo assim coloca como fator principal a metodologia de andlise, que
consiste em analisar as decisdes e avaliar o custo-beneficio, que sdo fundamentais para
fazer escolhas estratégicas sobre o investimento em seguranca hidrica. Encontram-se
como alguns dos desafios para o alcance da seguranca hidrica: o crescimento
econdmico sustentavel, riqueza, e 0 bem-estar humano.

MELO;
(2017)

JOHNSSON

Buscar a operacionalizacdo de uma visdo mais sistémica. Propdem-se a aplicacdo de
solucbes mais diversificadas, ou seja, que componham instituicdes, infraestrutura
natural e construida, bem como sistemas de informacéo, de forma a viabilizar a
seguranca hidrica, estabelecendo-se metas, no sentido de garantir a efetividade dos
investimentos, favorecendo o bem-estar humano, desenvolvimento socioeconémico,
englobando igualmente a popula¢do mais vulneravel.

MACHADO (2018)

O desafio atual estd na selecdo adequada e desenvolvimento de indicadores ambientais
relacionados a seguranga hidrica, e destaca a necessaria visdo holistica e
multidisciplinar que deve existir nos estudos ambientais, para que se compreenda 0s
mais variados fatores. Acredita que a oferta de agua é fundamental para melhorar a
seguranca hidrica, porém, deve-se levar em conta ages prioritarias como “a economia
de 4gua, uso eficiente, agdes educativas e de reducdo de perdas e desperdicios”.

ANA (2019a) Necessario 0 engajamento das demais esferas de governo e da parceria fundamental
dos Estados no direcionamento dos esforcos requeridos para a implementacdo da
seguranca hidrica.

UNESCO i-WSSM | Os desafios da 4gua estdo afetando cada vez mais as regides do mundo que enfrentam

(2019) os efeitos da mudanca climética, da urbanizacdo e também de desastres naturais.

Abordar a seguranca da agua pode ser uma pratica para lidar com os desafios
complexos e interligados e aumentar a sustentabilidade, o desenvolvimento e o bem-
estar humano. Em geral, os objetivos da seguranca hidrica consistem em reduzir a
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pobreza absoluta, desenvolver a salide da populagdo e preservar 0s recursos naturais.
Porém, é necessario adotar politicas e estratégias que ajudem a melhorar a gestdo e o
uso dos recursos hidricos por meio da participagdo e das inter-relagbes entre os
diferentes atores e setores que utilizam os recursos hidricos, inclusive 0 meio ambiente.

SANTOS; REIS; | Atingir seguranca hidrica sustentavel exigira a superacdo de desafios como mudangas

MENDIONDO (2020) climaticas, mudancas no uso e cobertura da terra, crescimento da populacdo, aumento
da demanda, entre outros.

UNESCO (2019) Para alcancar a seguranca hidrica, deve-se proteger os sistemas hidricos vulneraveis,

mitigar os impactos dos perigos relacionados a agua, como enchentes e secas,
salvaguardar o acesso as funces e servigos hidricos e gerenciar os recursos hidricos de
maneira integrada e equitativa.

WATERAID (2020) Uma série de fatores podem se combinar para ameacar a seguranca hidrica, tais como:
1. Variabilidade natural do clima; 2. Mudanca climatica induzida pelo homem; 3.
Aumento da populacdo e migracdo; 4. Assentamento de terras sujeitas a perigos; 5.
Fraca prestacdo de servico; 6. Descarga descontrolada de poluentes na agua; 7.
Exclusdo por causa de casta, raca, status social ou filiacdo politica. Muitas dessas
ameacas podem ser gerenciadas para garantir que seu impacto seja minimo, mas muitas
vezes nao existe vontade politica e capacidade institucional para fazé-lo. Como
resultado, centenas de milhGes de pessoas continuam sem acesso a esse direito humano
bésico.

WWC (2020) A seguranca da agua depende fundamentalmente dos contextos locais, o que significa
que prescricdes gerais sdo de pouca utilidade.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A partir do Quadro 2 é possivel identificar os inUmeros desafios e possibilidades para
alcancar a seguranca hidrica internacionalmente e nacionalmente. Bakker (2012) defende a
ampliacdo das pesquisas sobre seguranca hidrica, pois aumenta as possibilidades do gerenciamento
integrado dos recursos hidricos. A mesma autora defende a necessidade de se estender os
incentivos para contribuicdes substanciais para se enfrentar a crise mundial de agua, equilibrando
as necessidades humanas e ambientais da agua, resguardando o ecossistema e biodiversidade. Em
complemento, Machado (2018) defende a criacdo e viabilizacdo de indicadores eficazes para
seguranga hidrica.

Para a Un-Water (2013b) existem desafios globais para alcancar a seguranca hidrica, pois
as acGes mundiais acarretam e afetam significativamente os recursos hidricos, aumentando os
riscos e a vulnerabilidade a seguranca humana. O caminho da seguranca hidrica esta ancorado,
portanto, em uma trajetoria de evolugdo da necessidade de investimentos que considera diferentes

estagios de desenvolvimento das intervencfes (ANA, 2019a).

DIMENSOES DA ANA E 0s OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
O Plano Nacional de Seguranca Hidrica, elaborado pela ANA, permite identificar e
estabelecer metas a curto e a longo prazo, a partir de fatores que ameacam o desequilibrio em

relacdo ao recurso agua. Tais fatores englobam o aumento populacional, principalmente em areas
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urbanas, e o crescimento econémico, 0s quais contribuem para o aumento da demanda de &gua,

OPEN ACCESS

além das mudancas climaticas acrescidas dos eventos hidrologicos extremos (ANA, 2019a).

Para tanto, 0 PNSH buscou elaborar um cenario que seja considerado ideal para garantir a
seguranca hidrica, incluindo um planejamento, dimensionamento, bem como a implantacdo e
gestdo de uma infraestrutura adequada, que atenda tanto o equilibrio entre a oferta e a demanda de
agua, quanto a situacdes de eventos climaticos extremos (ANA, 2019a).

No Quadro 3 é possivel visualizar as dimensdes da seguranca hidrica e respectivas
definicdes pré-estabelecidas pela ANA, bem como visualizar cada dimensdo e seus indicadores.
Essas dimensbes possuem o intuito de simplificar e direcionar uma melhor gestdo dos recursos

hidricos no Brasil, através de indicadores de sustentabilidade para a seguranca hidrica.

Quadro 3 - Dimensdes e Indicadores da Seguranca Hidrica

da quantificacdo das perdas econdmicas resultantes.

Dimenséo Defini¢do Indicador do ISH

Avalia a garantia da oferta de &agua para o
Humana abastecimento de todas as cidades do Pais. Busca | ¢ Garantia de agua para abastecimento

quantificar a populacdo exposta a maiores riscos de | humano e dessedentagdo animal.
ndo atendimento e identificar regides criticas.
Tem por objetivo aferir os riscos a que esté sujeita a | ¢ Garantia de agua para irrigacdo e
producdo desses setores em face da variabilidade da | pecuaria;

Econémica | oferta hidrica; esses riscos foram valorados por meio | ¢ Garantia de A&gua para atividade

industrial.

Ecossistémica

Estd relacionada a qualidade da agua e ao meio
ambiente, de forma a sinalizar a vulnerabilidade de
mananciais para abastecimento humano e usos
multiplos.

4 Quantidade adequada de agua para usos
naturais;

4 Qualidade adequada da agua para usos
naturais;

¢ Seguranca das
minerago.

barragens, ex. de

Resiliéncia

Expressa o potencial dos estoques de &gua naturais e
artificiais do Brasil para suprimento de demandas a
multiplos usuérios em situagcdes de estiagem severa e
seca, eventos que podem ser agravados pelas
mudancas climaticas.

+ Reserva artificial;

+ Reserva natural;

. Potencial de
subterraneo;

+ Variabilidade pluviométrica.

armazenamento

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em ANA (2019a).

De acordo com a ANA (2019a), as quatro dimensdes de Seguranca Hidrica Humana,
Econdmica, Ecossistémica e de Resiliéncia foram consideradas e combinadas para formar o indice
de Seguranca Hidrica, estruturado segundo dimensdes, indicadores, variaveis ou atributos, assim
definidos e relacionados. Cada uma dessas dimensfes € composta por um ou mais indicadores
capazes de quantificar aspectos pertencentes a determinada dimensdo, onde cada indicador €é
formado por uma combinacdo de variaveis ou atributos mensuraveis (ANA, 2019a).

O processo de construcdo dos indicadores baseou-se na opinido de especialistas e no teste
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de autenticidade, onde as notas e pesos foram determinados de acordo com os variados aspectos,
visando estabelecer a seguranca hidrica. Esses indicadores sdo divididos em cinco faixas de notas,
de 1 a 5 em ordem decrescente para o nivel de seguranca hidrica, a Unica excecdo € o indicador de
seguranca das barragens de rejeito de mineracdo, que varia de 1 a 3 (ANA, 2019a).

No Brasil, a ANA (2019a) aborda o Indice de Seguranca Hidrica concebido no intuito de
retratar de forma simples e clara as diferentes dimensdes da seguranca hidrica, incorporando ainda
0 conceito de risco aos usos da agua, buscando um nivel aceitavel de seguranca hidrica. Para a
composicdo do Indice de Seguranca Hidrica - ISH, em cada dimensé&o foram atribuidos pesos aos
respectivos indicadores para o calculo da média ponderada e normalizacdo do indice (ANA,
2019a).

De acordo com Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, igualmente chamados de Objetivos Globais,
possuem 17 metas para agdes universais, estabelecidas a partir dos Objetivos do Desenvolvimento
do Milénio — ODM, acrescidos de temas como a inovagdo, consumo sustentavel, desigualdade
econémica, mudanca climatica global, paz e justica e outras prioridades (PNUD-BR, 2021).

Para a questdo da agua, foi estabelecido o ODS 6, composto por oito metas, monitoradas
por 11 indicadores (ANA, 2019b). Segundo a ANA (2019b), o ODS 6 representa o atual modelo
universal de medicdo da evolucdo da gestdo da agua, que visa avaliar o cenario de cada pais
quanto ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, oferta e demanda de usos da dgua para
atividades humanas, qualidade da agua, gestdo de recursos hidricos e acbes de conservacdo de
ecossistemas aquaticos.

A Figura 4 ilustra a inter-relacdo entre o0 ODS 6 e demais Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel.
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Figura 1 - Relacdo do ODS 6 com os demais objetivos
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Fonte: AGENDA 2030 (2020).

Os 17 Objetivos sdo integrados e indivisiveis, e mesclam as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental, e apresentam as metas e
respectivos indicadores, como pode ser observado no Quadro 4 (AGENDA 2030, 2020).

De acordo com o IPEA (2018), os ODS e os indicadores foram escolhidos de acordo com
as metas estipuladas em nivel global, monitoradas e revisadas conforme o conjunto de indicadores
criados pela Comissdo de Estatistica da ONU — Grupo Interagencial de Peritos sobre os

Indicadores — responsavel pela analise e validacdo desses indicadores.
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Quadro 4 - Metas e Indicadores do ODS 6

ODS 6 - Agua Potéavel e Saneamento

Metas Indicadores

6.1 - Até 2030, alcangar o acesso universal e equitativo | 6.1.1 - Proporcdo da populacdo que utiliza servigos de
a agua potavel e segura para todos. agua potavel gerenciados de forma segura.

6.2 - Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e | 6.2.1 - Proporcao da populagdo que utiliza (a) servigos de
higiene adequados e equitativos para todos, e acabar | saneamento gerenciados de forma segura e (b)
com a defecagdo a céu aberto, com especial atencédo | instalagdes para lavagem das médos com agua e sabao.
para as necessidades das mulheres e meninas e
daqueles em situagdo de vulnerabilidade.

6.3 - Até 2030, melhorar a qualidade da &gua, | 6.3.1 - Proporcéo de dguas residuais tratadas de forma
reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e | segura.

minimizando a liberagdo de produtos quimicos e
materiais perigosos, reduzindo & metade a proporg¢éo de | 6.3.2 - Proporcao de corpos hidricos com boa qualidade
adguas residuais ndo tratadas e aumentando | ambiental.

substancialmente a reciclagem e reutilizagcdo segura
globalmente.

6.4 - Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia | 6.4.1 - Alteracdo da eficiéncia no uso da agua ao longo
do uso da &gua em todos os setores e assegurar | do tempo.

retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce
para enfrentar a escassez de 4&gua, e reduzir | 6.4.2 - Nivel de stress hidrico: proporcéo das retiradas de
substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com | 4gua doce em relagdo ao total dos recursos de dgua doce
a escassez de agua. disponiveis.

6.5 - Até 2030, implementar a gestdo integrada dos | 6.5.1 - Grau de implementacdo da gestdo integrada de
recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via | recursos hidricos (0-100).
cooperacdo transfronteirica, conforme apropriado.
6.5.2 - Proporcdo das éareas de bacias hidrogréficas
transfronteiricas abrangidas por um acordo operacional
para cooperagdo hidrica.

66 - Até 2030,| 6.a - Até 2030, ampliar a | 6.6.1 - Alteracdo na extensdo dos ecossistemas
proteger e restaurar | cooperacao internacional e o | relacionados a 4gua ao longo do tempo.

ecossistemas apoio a capacitacdo para os

relacionados com a | paises em desenvolvimento

agua, incluindo | em atividades e programas

montanhas, florestas, | relacionados & agua e
zonas Umidas, rios, | saneamento, incluindo a | 6.a.1 - Montante de ajuda oficial ao desenvolvimento na
aquiferos e lagos. coleta de agua, a|éarea da &gua e saneamento, inserida num plano
dessalinizacdo, a eficiéncia | governamental de despesa.

no uso da &gua, o tratamento
de efluentes, a reciclagem e
as tecnologias de reuso.
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6.b - Apoiar e fortalecer a
participagdo das | 6.b.1 - Proporcdo das unidades administrativas locais
comunidades locais, para [ com politicas e procedimentos estabelecidos e
melhorar a gestdo da agua e | operacionais para a participacdo das comunidades locais
do saneamento. na gestdo de agua e saneamento.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em IPEA (2018) e ONU-BR (2020).

No Quadro 4 é possivel identificar as metas e os respectivos indicadores para o alcance do
ODS 6 até 2030. Pode-se notar que dentro desse objetivo, as metas mais atreladas a seguranca
hidrica sdo 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4, que possuem indicadores de quantidade, qualidade da agua e
eficiéncia para os variados usos, incluindo o de subsisténcia.

A ANA (2019b) reconhece os obstaculos que os paises podem enfrentar para alcancar o
ODS 6, as Nacdes Unidas recomendam alternativas viaveis para o calculo dos indicadores, a fim
de incentivar os paises que ainda ndo tomaram medidas referentes a esse objetivo possam
monitorar e agir para se alcancar as oitos metas pré-estabelecidas dispostas no Quadro 6 (ANA,
2019b).

CONSIDERAGCOES FINAIS

A literatura nacional e internacional consultada evidencia a importancia do acesso a dgua
em quantidade e qualidade adequada para todas as camadas sociais, incluindo as vulneraveis, para
0s meios de producédo de alimento e industria e que a retirada de agua ndo deve alterar e impactar
negativamente o seu ciclo natural, pois pode desencadear eventos hidroldgicos extremos. Nota-se
que os conceitos englobam os aspectos sociais, econdmicos e ambientais da sustentabilidade.

A pesquisa realizada mostra os desafios da seguranca hidrica relatada por 6rgao nacionais e
internacionais. No Brasil, o conceito tem sido mais evidenciado apds a construcdo do Plano
Nacional de Seguranca Hidrica - PNSH e fortemente discutido em pesquisas académicas.

Merece destaque, quando se trata de seguranca hidrica no Brasil, a dimenséo de resiliéncia
citada no PNSH, que poderia ser enquadrada em uma quarta dimensdo da sustentabilidade. 1sso
colabora para a visdo de que os municipios e determinadas regiGes possam suprir as demandas de
agua, caso ocorra eventos hidrolégicos extremos, como secas e inundagdes, sem comprometer o
abastecimento hidrico, tanto em quantidade como em qualidade. A dimensdo resiliéncia enquadra-
se sobre a capacidade de armazenamento de agua, mas além dos aquiferos, por meio de
reservatorios ou outros tipos de tecnologia, e estdo diretamente atrelados a infraestrutura de
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reservatorios e preservacdo de aquiferos, notadamente questdes essenciais para a seguranca hidrica
em caso de eventos hidroldgicos extremos.

Uma das principais preocupacdes do PNSH sobre a seguranca hidrica tem como foco o
cenario de estiagem e secas severas, abordando questfes climéticas, fazendo majoritariamente
referéncia & Regido Nordeste. Abordam-se questdes sobre desmatamento, decorrentes do
agronegocio, 0 que € extremamente importante para reverter o cenario de destruicdo no Pais,
contudo, falhas ocorrem ao incorporar 0 cenario crescente do expressivo aumento dos
conglomerados urbanos, o que mostra uma lacuna no PNSH para o planejamento dos recursos
hidricos e tomadas de decisfes assertivas quando o cenario é urbanizado. Neste sentido, observa-se
uma lacuna quanto as tratativas e gestdo para os possiveis riscos de enchentes e inundagdes que
podem tornar-se crescentes derivados dos processos continuos de urbanizacao.

Vale destacar que discussdes e constatacGes provenientes da ANA sobre seguranca hidrica
sdo de suma importancia para os avancos da tematica no Brasil, principalmente mediante os atuais
cenarios de pressdo antropica, que impactam diretamente a demanda de agua, dificultando o
cumprimento do ODS 6.

Para futuras pesquisas, sugere-se fazer um estudo com indicadores de sustentabilidade
relacionados ao ODS 6 para os municipios brasileiros a fim de apontar a situacdo da seguranca
hidrica, pois os indicadores possuem papel fundamental para 0 monitoramento e avaliacdo de
fatores que se deseja estudar e atingir, sobretudo para a seguranca hidrica no sentido de fornecer

possiveis direcionamentos para as politicas publicas e planos governamentais.
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