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Resumo

No intuito de propor gestao sustentavel aos recursos hidricos na Universidade Federal do Para,
campus Belém, este trabalho mesurou o potencial de agua de chuva para o abastecimento humano
de beneficio secundario nos setores Bésico, Profissional, Esportivo e Satde. Assim foram coletados
as normais climatolégicas no periodo de 33 anos e aferidas 213 dreas de telhados das edificagdes
na autarquia, a fim de computar o volume médio de agua de chuva para presumir o percentual de
economia em fun¢ao do consumo anual de agua. Desta maneira, os dados receberam a modelagem
estatistica em ANOVA e correlagao linear em replicatas, seguidos do testes Fisher e Tukey, para
quantificar a relevancia das principais variaveis no potencial pluviométrico. Conclui-se que a UFPA
pode economizar 100% ao utilizar tecnologias de captagao pluviométrica e receber incentivos
para progredir sustentavelmente se adotar os critérios estabelecidos na Agenda Ambiental na
Administracao Publica (A3P).

Palavras-chave: Gestao sustentavel. Recursos hidricos. Modelagem estatistica. A3P.

Abstract

In intention to consider sustainable management to the hidricos resources in the Federal University
of Para, Belém campus, this work mesurou the rain water potential for the human supplying
of secondary benefit in the sectors Basic, Professional, Esportivo and Satide. Thus the normal
climatoldgicas in the period of 33 years and surveyed 213 areas of roofs of the constructions in
the autarchy had been collected, in order to compute the average volume of rain water to presume
the percentage of economy in function of the annual water consumption. In this way, the data
had received the modeling statistics in ANOVA and linear correlation in replicatas, followed of
the tests Fisher and Tukey, to quantify the relevance of the main 0 variable in the pluviométrico
potential. One concludes that the UFPA can save 100% when using technologies of pluviométrica
captation and receive incentives to progress sustainable to adopt the criteria established in the
Ambient Agenda in Administra¢ao Public (A3P).
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O POTENCIAL DE CAPTAGAO DE
AGUA PLUVIAL EM EDIFICAGOES

1 INTRODUCAO

O crescimento populacional demanda
gesticular técnicas de manejo sustentavel
dos recursos hidricos da atual sociedade,
que no intuito de evitar a escassez aprovei-
ta com maior eficiéncia o potencial de seus
usos multiplos (FEITOSA et al., 2018).

Hé uma vasta quantidade de agua na su-
perficie terrestre, sendo que dos 70% desse
recurso natural é parcelada em 97,5% aos
oceanos e mares, as quais sao improprias
para o consumo humano. Ja 2,5% dessa
dgua ¢é doce e se distribuem em 68,9%nas
geleiras polares e nas regides montanhosas
de elevada altitude, 29,9% situam-se em
subsolo e apenas 0,266% estdo na super-
ticie dispostas em lagos, rios entre outros
reservatorios (SALOMAO et al., 2019).

As aguas pluviais tém sido captadas e
armazenadas ao longo da histéria da hu-
manidade para suprir o abastecimento,
na finalidade de satisfazer as demandas de
aguas poucas restritivas, as quais possibi-
litam o desenvolvimento econdmico (RI-
BEIRO et al.,2018).

As aguas superficiais sdo coletadas facil-
mente e podem ser utilizadas em diversos
usos, como a agricultura, irrigagdo, dentre
outros beneficios primério e secundarios
(CPRM, 2018). Todavia este recurso en-
contra-se suscetivel a contaminagdo e po-
luicdo por meio das atividades antropicas,
desta forma interferindo diretamente na
qualidade da 4gua e potencializando diver-
sas patologias (OBREGON et al, 2019).

Segundo Mendes et al. (2014), o Bra-
sil, principalmente na regido amazdnica,
tem consideravel potencial pluviométri-
co que pode ser gerenciado por meio de

aplicagdes tecnologicas de captagao deste
recurso. Diante dessa situagao faz-se coe-
rente prevenir gastos excessivo no con-
sumo de agua, mitigar doengas de vincu-
lagdo hidrica e evitar enchentes quando
disseminadas a implementa¢do de cister-
nas para o aproveitamento de agua pluvial
(DE LIMA et al., 2011; GHISI e SCHON-
DERMARK, 2013).

Ressalva-se que a captagdo de agua de
chuva em instituicdes de ensino podem
ser destinadas para lavagem de banhei-
ros, copas, salas, lanchonetes entres outros
(FASOLA et al, 2011). A Universidade
Federal do Para (UFPA), ao longo de anos
tem buscado a implementacdo de estudos
para aplicac¢ao de tecnologias de captagao
de agua pluvial, que retratam um potencial
sustentavel em fun¢do do manejo desses
recursos hidricos (YOSHINO, 2012; SILVA
etal.,2013; CONCEICAO, 2014).

O objetivo deste trabalho ¢ mensurar o
potencial de agua pluvial nos quatro seto-
res UFPA, compus Belém, e assim demons-
trar a partir de modelos estatisticos a sus-
tentabilidade de seu uso para o consumo
secundario.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A drea em estudo estd situada na UFPA,
as margens do Rio Guama, no municipio
de Belém do Para. A universidade divide-se
em quatro setores (Figura 1), tais como:
Setor Basico, Profissional, Satde e Esporti-
vo, sendo que, o quantitativo de edificagoes
computado foi de 104, 48, 44 e 17, respec-
tivamente.
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Figura 1: Universidade Federal do Pard, Brasil.

2.2 Obtengao de dados

O potencial de agua de chuva das edi-
ficagoes em estudo foi mensurado pelo
mesmo método estipulado por Ghisi et al.
(2006), e ainda reproduzido por Lima et al.
(2012), os quais se levam em consideragdo
a defini¢do da disponibilidade de dgua de
chuva, a identificagdo da estrutura de cap-
tacdo e a determinagdo da demanda. Toda-
via adotou-se especialmente o método de
Flores et al. (2012), a saber:

Pluviosidade: adquirida a partir das
medidas de pluviosidade da regido de Be-
1ém, pela Estacao 148002, fornecidos pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016),
as quais foram usadas as séries historicas
mensais dos anos de 1984 até 2016, que
forneceu apenas as normais climatolégicas
até o més de agosto. Sendo assim, as demais
medidas de pluviosidade foram angariadas

no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 2018), pela estagdo 2° DISME, no
periodo de setembro de 2016 a dezembro
de 2017.

Captacgio: foram medidas 213 dreas de
telhados de edificagdbes no autocad 2014,
a partir da planta arquiteténica fornecida
por UFPA.

Célculo de volume pluvial: o volume
total coletado estimado de agua de chuva
pode ser expresso pela seguinte equagéo 1:

V =PA.C.10°

Em que:

V - volume mensal de chuva que poderia
ser captado (m?);

P - precipita¢gdo mensal (mm);

A - drea total de captagdo (m?);

C - coeficiente de runoff (adimensional);
107 é um fator de conversao da precipita-
¢do de milimetro para metro.
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Convenciona-se que para cada 1 mm
de chuva que recaia sobre 1m? de telhado,
seja captado 1 L de agua. Desta maneira,
se ocorrer 200 mm de chuva por més em
um telhado com 200 m?, seriam captados
20000 L, ou seja, 20 m”.

Calculo do Potencial de economia de
agua para fins nao potaveis: esse valor é
o resultado do volume pluvial mensal es-
timado pelas 213 edificagdes dividido pelo
volume demandado para o abastecimento
dos quatro setores da UFPA, sendo que
incluem-se fins primarios e secundarios
em um montante, o qual foi fornecido pela
instituicdo no ano de 2017, a partir das va-
zdes das bombas de agua dos pogos de dis-
tribuicao. Este potencial pode ser expresso
em percentual pela equagao 2:

Pot = V. D.100

Em que:

Pot: Potencial de economia de agua para
fins ndo potaveis (%);

V: volume mensal de chuva que poderia
ser captado (m?);

D: demanda de agua (real) para fins pota-
veis e ndo potéveis (m?).

2.3 Anadlise e tratamentos estatisticos de
dados

Os volumes pluviométricos calculados
receberam dois tratamentos estatisticos: a
analise de variancia (ANOVA) e a corre-
lagao linear. A fim de analisar o potencial
de captagao por setor da universidade foi
aplicado, a priori, a ANOVA, a qual pode-
-se verificar a diferenca entre as médias dos
volumes captados de agua de chuva. Sendo
assim, o teste foi aplicado em replicatas e a
matriz foi montada a partir do efeito fixo
com p-valor <<0,05 e grau de liberdade

igual a 3, seguido do teste Tukey. Desta ma-
neira, uma das hipdteses era de que um dos
setores detinha o status de sustentavel em
relagdo ao volume captado mensalmente,
e assim se prontificava em minimizar as
despesas no consumo de agua para o uso
secunddrio na instituicao.

Aplicou-se o teste de correlagdo linear
entre o volume médio anual captado de
agua de chuva e a drea de telhado com
valor-F igual a 11921,13 e p-valor <<0, 05,
também em replicatas nos quatro setores.
E, ainda, verificou-se a correlacdo linear
entre o volume total por ano captado em
func¢ao das médias das normais climatolo-
gicas no periodo de 33 anos.

A correlagdo linear de Pearson possi-
bilitou descrever sintaticamente um valor
numérico (covariancia), a fim de se verifi-
car a existéncia de alguma associagdo entre
as variaveis (X e Y), ou seja, se uma varia-
vel é explicada proporcionalmente pela ou-
tra, diretamente ou indiretamente. Assim,
“n” igual ao nimero de re-
tiragem de amostras, onde o coeficiente de
Pearson (r) é expressado pela equagéo 2:

Zy _ szy

sz_(zx)z % Zy2—<zy)2

n n

considerou-se

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Na cidade de Belém do Par4, no periodo
de 1961 até 2013, a média a cada ano foi de
253 mm de chuva (DO NASCIMENTO et
al., 2016). Ja entre os anos de 1984 e 2017,
esse valor passou a ser de 267,5 mm (Ta-
bela 1).
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Tabela 1: Média das normais climatolégicas (mm).

Periodo de 33 anos

JAN FEV MAR ABR MAI JUN

JUL AGO SET OUT NOV DEZ

398,85 423,96 484,75 451,45 308,78 198,64

157,22 133,86 123,23 128,78 127,42 273,41

As normais climatolégicas de menor in-
tensidade que retratam o periodo de estia-
gem em Belém foram decorrentes nos més
de setembro 123,23 mm de agua, a qual
corresponde cerca de 123 m® ou 123000 L
em telhados de 123 m?, todavia incluiram-
-se também os meses de junho, agosto, ou-
tubro e novembro, os quais apresentaram
as menores médias pluviométricas. Ja o pe-
riodo chuvoso comecou no més de dezem-
bro e findou no més de maio. Sendo que,
ao més marco foi relatado o maior indice

Tabela 2:Volumes de captagdo de dgua de chuva.

pluviométrico. Segundo Gouveia (2018),
as normais climatoldgicas na regido ama-
zbnica proporcionam uma média de 300
mm em periodos chuvosos, sendo que por
dia a pluviosidade varia de 8 mm a 14 mm.
Foi estimado uma média anual de
14361,8 m’ de dgua captado nas 213 edifi-
cagoOes analisadas e um total de 689365 m’®
anualmente. A tabela 2 retrata a média dos
volumes captados mensamente e anual-
mente em cada setor de ensino da UFPA.

Més/Setor Basico Profissional Esportivo Saide

Janeiro 36862,3 23287,3 9563,4 12520,0

Fevereiro 39279,1 24814,1 10190,4 13340,9

Marc¢o 45055,5 28463,2 11689,0 15302,8

Abril 41589,7 26273,7 10789,8 14125,6
Maio 28881,7 18245,6 29971,7 9809,5
Junho 18484,3 11677,2 4795,5 6278,1
Julho 15018,5 9487,7 3896,3 6278,1
Agosto 12708,0 8028,1 3296,9 4316,2
Setembro 11552,7 7298,3 2997,2 3923,8
Qutubro 11899,3 7517,2 3087,1 4041,5
Novembro 11668,2 7371,2 3027,1 3963,0
Dezembro 25415,9 16056,2 6593,8 8632,3

Total do volume anual (m?) 298415,1 188519,8 99898,2 102531,8
Média mensal do volume (m?) 24867,9 15710,0 83249 85443

O consumo de dgua da UFPA no ano
de 2017 foi de 166768 m?®, o qual men-
salmente alcancou a marca média de 457
m®. Sendo que, o total de volume anual de
captac¢ao pluvial estimado obteve um valor
de 689364,9 m’, que é aproximadamente

57447 m? por més. Desse modo, se houves-
sem sistemas de captagdo de dgua de chuva
na instituicdo essa demanda seria de 125
vezes mais do que o necessario para su-
prir o abastecimento da institui¢do, a qual
pode-se estimar por meio do calculo de
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potencial de agua de chuva para fins pri-
mario e secundario 100% de economia.

Ressalva-se que algumas propostas de
sistemas de captagdo de agua de chuva ja
entraram em vigor e suas contribuigdes fo-
ram amplamente sustentaveis para a UFPA
no que tange o beneficio secundario para o
abastecimento humano (YOSHINO, 2012;
CONCEICAO, 2014).
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Apéds a andlise de variancia conjunta
constatou-se a hipétese de que ha diferenga
plausivel dentre os volumes de captagdo de
agua de chuva nos quatro setores de ensi-
no, assim F>9,32 e p-valor << 0,05. A figu-
ra 2 relata as médias dos volumes de agua
de chuvas captadas na UFPA no periodo de
1984 a 2017.
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Figura 2 : Médias dos volumes anuais de dgua de chuva captada na UFPA.

Em todos os setores de ensino na UFPA,
mais de 50% das edificagoes em estudo
estimaram quantias médias de volumes
anuais pluviométricos captados acima de
suas médias individuais, as quais compu-
taram-se os seguintes valores: 24868 m® no
setor bédsico, 15710 m® no setor profissio-
nal, 8544 m? no setor esportivo e 8325 m*
no setor saide. De acordo com a Soares et
al. (2019), a agua de chuva que nao rece-
be o adequado manejo ¢ drenada para um
conjunto de bacias hidrograficas que com-
poem a regido metropolitana de Belém do
Pard, a qual contribui para o alagamento
em alguns pontos de menores cotas altimé-
tricas na regido urbana.

A partir do agrupamento usando o mé-
todo de Tukey e nivel de confianga de 95%
(Figura 3), contatou-se que as médias dos
volumes de agua de chuva do setor basico
sdo parcialmente distintas do setor profis-
sional e totalmente discrepante aos demais
setores. Todavia, o teste estimou que a mé-
dia do setor profissional esta mais agrupa-
da aos setores de Saude e Esportivo, assim
pode-se apurar tal fato, porque alguns in-
tervalos nao contiveram o zero.
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Figura 3: Agrupamento das médias dos volumes de dgua de chuva.

As areas de telhados dos setores basico
e profissional captam consideravel volume
de agua, muito mais que os outros setores.
Conforme Hagemann (2009), a area do te-
lhado da edificagdo é um forte indicativo
no sustentavel potencial de agua de chuva.
Em um estudo realizado por Do Nasci-
mento et al.(2016), os potenciais médios de
agua de chuva estimaram uma economia
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Volume total mensal captado (m?)

200

nos setores profissional e basico de 79,9%
e 73,8%, respectivamente.

A correlagao linear moderada (Figura
4) entre os volumes médios totais em cada
setor de ensino e as médias mensais das
normais climatolégicas do periodo de 33
anos foi de 0,65, a qual indicou que a plu-
viosidade influencia na economia por meio
captagdo de agua de chuva.

300 400 300

MNormais climatologica (mm)

Figura 4: Correlagdo linear entre as médias dos volumes captados e as normais climatoldgicas.
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O volume minimo que poderia ser cap-
tado de 4gua de chuva seria de 2997,2 m®
no periodo de estiagem adotando uma
normal climatoldgica de 123,23 mm. J4 no
periodo chuvoso o valor estimado atingi-
ria 45055,5 m® em relagio média de chuva
de 484,57 mm. Conforme Da Silva et al.
(2013), em apenas 57 edificagdes no setor
basico da UFPA estimou-se volumes entre
1694,265 m® e o menor de 3,3 m>, sendo
que adotou-se a média da normal clima-
tologica em 210 mm, que ainda conside-
rou a extracdo 30 mm de chuva em cada
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Area do telhado (m?)

5000

o 1000

edificagdo no calculo de potencial de cap-
tagdo de agua de chuva, pois justificava-se
que a chuva trazia consigo matéria organi-
ca dentre outros residuos do telhado que
deveriam ser eliminados no descarte do
sistema hidraulico de captagao.

Outro fator importante que influencia
no volume médio de captagdo de agua de
chuva ¢é a drea de telhado, desta manei-
ra mensurou-se a correlagdo linear muito
forte (Figura 5) entre essas duas variaveis,
onde r=0,99 e quantificou-se F=11921,13.

2000 3000 4000
Volume médio anual (m?)

Figura 5: Correlagdo linear entre drea de telhado e volume médio de chuva.

Algumas edificagdes apresentam areas
de telhados vantajosos na UFPA, como o
ginasio de atletismo, o prédio de Mirante
do Rio e o Instituto de Ciéncias Bioldgicas
que podem receber grande quantidade
de chuva. De acordo com Farreny et al.
(2011), o tipo de telhado e a sua inclina-
¢do sdo incognitas diretamente proporcio-
nais ao volume captado de agua de chuva.
Porém, faz-se necessario que os telhados
e os outros elementos do sistema de apro-
veitamento de agua de chuva estejam

corretamente dimensionados conforme
a norma de regularizagio NBR 15527/07
(ABNTT, 2007).

Ainda  ressalva-se que, a Lei
N°13501/2017 (BRASIL, 2017), a qual in-
clui o aproveitamento de agua de chuva
como um dos meios de abastecimento para
o consumo humano, apoia o uso de tec-
nologias de capta¢ao em autarquias, assim
atingindo um dos principios da adminis-
tragdo publica; a eficiéncia econdmica.
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4 CONCLUSAO

A UFPA apresentou sustentavel area
de captagao ao aproveitamento de agua de
chuva em todos os setores de ensino, con-
forme os calculos e as analises estatisticas
que corroboraram para tal conclusao, prin-
cipalmente, em fungdo das duas principais
variaveis: normais climatoldgicas e area de
telhado. Assim, enfatiza-se que a partir do
calculo de potencial de agua de chuva para
o abastecimento da institui¢ao é estimado
em 100% de economia ao inserir sistemas
de aproveitamento de d4gua para o abasteci-
mento para fins ndo potaveis.

Sugere-se que ao implementar os siste-
mas de aproveitamento de dgua pluvial, a
instituicdo siga as orientacdo da Agenda
Ambiental na Administracao Publica, o
qual se titula como um programa do Mi-
nistério do Meio Ambiente que estimula
6rgaos publicos a aplicarem praticas sus-
tentaveis, inclusive na perspectivas da ges-
tdo de recursos hidricos. Sendo assim, ao
adequar-se conforme a A3P, a institui¢ao
pode solicitar verbas para o investimento
preciso e galgar o selo verde, que determi-
na o comprometimento continuo socioam-
biental na preservagdo e conservagido do
meio ambiente.

REFERENCIAS

ANDRADE, L.R; MOREIRA, J. P. P. C;
DOS SANTOS, A. M. Anilise Tem-
poral do Uso e Cobertura da Terra
na Bacia do Rio Boa Vista, Ouro Pre-
to do Oeste-RO/Temporary Analysis
of Land Use and Coverage in the Rio
Boa Vista River, Ouro Preto do Oeste-
-RO. Caderno de Geografia, v. 29,
n. 56, p. 81-97, 2019.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NOR-
MAS TECNICAS.ABNT NBR 15527:
Agua de chuva-aproveitamento de
coberturas em areas urbanas para fins
nao potaveis-requisitos. Sao Paulo:
ABNT, 2007.

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Pla-
nos de Recursos Hidricos / Agéncia
Nacional de Aguas - ANA. 2016. Dis-
ponivel em: http://www.ana.gov.br/.
Acesso em: out. 2018.

. INMET. Instituto Nacional de
Meteorologia. Disponivel em: http://
www.inmet.gov.br/portal/. Acesso em:
11 out. 2018.

. Lei n° 13.501, de 30 de outubro
de 2017. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executi-
vo, Brasilia, DE, 31 out. 2017. Se¢do 1,
p. 39-46. Disponivel em: http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-
2018/2017/Lei/L13501.htm. Acesso
em: 12 dez. 2018.

CONCEICAQ, J. S. Projeto de um siste-
ma para aproveitamento de agua da
chuva para fins nao potaveis no Nu-
cleo de Meio Ambiente (NUMA) da
Universidade Federal do Para (UFPA)
- Campus Guama [monography]. Be-
lém: Faculdade de Engenharia Sanitaria
e Ambiental/UFPA. 2014.

DE LIMA, J. A. et al. Potencial da econo-
mia de agua potavel pelo uso de agua
pluvial: analise de 40 cidades da Ama-
zonia. Eng Sanit Ambient, v. 16, n. 3,
p. 291-298, 2011.

DO BRASIL, SERVICO GEOLOGICO.
Companhia de Pesquisa de Recursos


http://www.ana.gov.br/
http://www.inmet.gov.br/portal/
http://www.inmet.gov.br/portal/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13501.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13501.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13501.htm

Acta Ambiental Catarinense

Vol. 16, N. 1/2 (2019)

Minerais - CPRM. Coisas que vocé deve
saber sobre a agua. 2018. Disponivel
em: http://www.cprm.gov.br/publique/
Redes-Institucionais/Rede-de-Biblio-
tecas---Rede- Ametista/Canal-Escola/
Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-
-Agua-1084.html. Acesso em: 09 out.
2018.

DO NASCIMENTO, T. V;; FERNANDES,
L. L; YOSHINO, G. H. POTENCIAL
DE APROVEITAMENTO DE AGUA
DE CHUVA NA UNIVERSIDADE FE-
DERAL DO PARA-BELEM/PA. Revis-
ta Monografias Ambientais, v. 15, n. 1,
p. 105-116, 2016.

FARRENY, R. et al. Roof selection for rain-
water harvesting: quantity and quality
assessments in Spain. Water research,
v. 45, n. 10, p. 3245-3254, 2011.

FASOLA, G. B. et al. Potencial de econo-
mia de dgua em duas escolas em Flo-
riandpolis, SC. Ambiente Construido,
v. 11, n. 4, p. 65-78, 2011.

FEITOSA, E. R.;; YADA, M. M.; SOARES,
N. M. USO DE CISTERNAS NA CAP-
TACAO DA AGUA DA CHUVA PARA
USO ANIMAL. Revista Interface Tec-
nolégica, v. 15, n. 1, p. 305-314, 2018.

FLORES, R. A. et al. Potencial de captagao
de agua de chuva para abastecimento:
o caso da cidade de Belém (PA, Brasil).
Estudos Tecnologicos em Engenharia,
v.8,n.2,2012.

GHISI, E. Potential for potable water sav-
ings by using rainwater in the residen-
tial sector of Brazil. Building and En-
vironment, v. 41, n. 11, p. 1544-1550,
2006.

GHISIL, E; SCHONDERMARK, PN. In-
vestment feasibility analysis of rainwater
use in residences. Water resources ma-
nagement, v. 27, n. 7, p. 2555-2576, 2013.

GOUVEIA, D. A. Forgante radiativa, pro-
priedades opticas e fisicas das nuvens
cirrus na Amazdnia. Tese de Doutora-
do. Universidade de Sao Paulo.

HAGEMANN, S. E. et al. Avaliacao da
qualidade da agua da chuva e da via-
bilidade de sua captagao e uso. 2009.

OBREGON, P. L. et al. ELEVADAS CON-
CENTRACOES DE METAIS EM
AGUAS DO CORREGO SAO JOSE,
CASCAVEL (PR), E POSSIVEIS RIS-
COS A SAUDE. Saude e Pesquisa, v. 12,
n. 1, p. 51-61, 2019.

RIBEIRO, P. G. et al. Sistema de abasteci-
mento e qualidade da dgua de consumo
do alojamento IJAREM em Lavras-MG.
Sustentare, v. 2, n. 1, p. 1-19, 2018.

SALOMAO, PE. A. et al. Rainwater reuse:
case study at presidente Antonio Car-
los-Tedfilo Otoni-MG University. Re-
search, Society and Development, v. 8,
n. 5, p. 985914, 2019.

SOARES, A. A. S. et al. Fundamentos para
a gestdo das inundagdes periddicas nas
planicies de Belém (Para-Brasil) com
vistas ao seu desenvolvimento local.

Contribuciones a las ciencias sociales,
Malaga, v. 39, p. 37-56, 2018.

SILVA, R.A. et al. XX Simpésio Brasileiro
de Recursos Hidricos, 2013, Rio de Ja-
neiro. Potencial de Uso de agua de chu-
va para abastecimento: o campus basi-
co da UFPA. Rio Grande do Sul: ABRH,
2013. 8 p.

10


http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-Escola/Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-Agua-1084.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-Escola/Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-Agua-1084.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-Escola/Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-Agua-1084.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-Escola/Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-Agua-1084.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-Escola/Coisas-que-Voce-Deve-Saber-sobre-a-Agua-1084.html

