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Resumo

O Plano Brasil Sem Miséria foi criado para gerar transferéncia de renda, acesso aos servicos
publicos e inclusdo produtiva a familias que vivem abaixo da linha da pobreza (MDS, 2015).
Para contribuir com o Plano, a Embrapa Agroinddstria Tropical iniciou um projeto com a
finalidade de transferir Tecnologias Sociais para 10 municipios do Territorio do Alto Oeste
Potiguar, RN. Assim, este artigo tem como objetivo identificar as vantagens e desvantagens
funcionais da tecnologia fogdo ecoeficiente e avaliar o nivel de satisfacdo, com a sua adocao,
por parte das familias da zona rural do municipio de Luis Gomes, RN. Das 31 familias
beneficiadas, foi selecionada uma amostra de 25, correspondendo a 80,6% dos beneficiarios.
A coleta dos dados foi realizada por meio de entrevistas e aplicagdo de questionario.
Observou-se que as condic¢des socioecondmicas dos beneficiarios sdo precérias, que o fogao
ecoeficiente apresenta mais vantagens que desvantagens em termos de funcionalidade como
rapidez no cozimento, menor consumo de lenha e facilidade do manuseio, em comparacao
com o fogdo convencional, e que 61% das familias beneficiadas apresentam-se satisfeitas
com a tecnologia.
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Abstract

The Brazil "No Poverty" Plan was designed to generate income transfer, access to public
service, and productive inclusion to families living below the poverty line (MDS, 2015). To
contribute to the Plan, Embrapa Tropical Agroindustry designed a project with the goal of
transferring social technologies for 10 cities of the Alto Oeste Potiguar, micro region of the
Rio Grande do Norte (RN) state. Hence, this paper aims to identify the advantages and
disadvantages of functional eco-efficient stove technology and assess the level of satisfaction
of families from rural municipality of Luis Gomes, RN. Of the 31 families benefited, we
selected a sample of 25, corresponding to 80.6% of the beneficiaries. Data collection was
carried out through interviews with the support of a questionnaire. It was observed that the
socio-economic conditions of the beneficiaries are poor, the eco-efficient stove presents gains
in functionality and speed in cooking, consuming less fuel and ease of handling compared to
conventional stove, and that 61% of the families are satisfied with the technology.
Keywords: Brazilian semiarid. Eco-efficient stove. Social Technologies.

Resumen

El Plan Brasil Sem Miséria fue creado para generar transferencia de ingresos, acceso a
servicios publicos e inclusién productiva para familias que viven por debajo de la linea de
pobreza (MDS, 2015). Para contribuir al Plan, Embrapa Agroindustry Tropical inicié un
proyecto con el propésito de transferir Tecnologias Sociales a 10 municipios del Territorio
do Alto Oeste Potiguar, RN. Asi, este articulo tiene como objetivo identificar las ventajas y
desventajas funcionales de la tecnologia de estufas ecoeficientes y evaluar el nivel de
satisfaccion, con su adopcion, por parte de las familias del area rural de Luis Gomes, RN. De
las 31 familias beneficiadas, se selecciond una muestra de 25, correspondiente al 80,6% de
los beneficiarios. La recoleccion de datos se realizd mediante entrevistas y un cuestionario.
Se observé que las condiciones socioecondmicas de los beneficiarios son precarias, que la
estufa ecoeficiente tiene mas ventajas que desventajas en cuanto a funcionalidad, como
coccion rapida, menor consumo de lefia y facilidad de manejo, en comparacion con la estufa
convencional, y que el 61% las familias beneficiadas estan satisfechas con la tecnologia.
Palabras chave: Estufa ecoeficiente. Semiérido brasilefio. Tecnologias sociales.

INTRODUCAO

No Brasil cerca de 16,2 milhGes de brasileiros encontram-se abaixo da linha da
pobreza, significando que vivem com renda familiar mensal inferior a R$ 70,00 (setenta
reais), per capita (IBGE, 2015). Essa realidade gera dificuldades para a sobrevivéncia dessa
populacdo, e reflete a desigualdade social bastante profunda no Pais. Deste universo, 76%
vivem nas regides Norte e Nordeste (IBGE, 2015);

As regides aridas e semiaridas sao as que mais sofrem com os impactos das mudancas
climéticas, devido a reducéo drastica na precipitacao de chuva e ao aumento da temperatura,
que eleva os niveis de evaporacdo (MARENGO et al., 2007). As condicGes climaticas das
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regibes semiaridas sdo reais e irrefutaveis, o que ndo implica em cessar as discussdes a
respeito de diferentes abordagens e formas alternativas de encarar as limitacGes impostas pela
natureza.

Certamente, um dos fatores responsaveis por essa baixa renda nesta regido é a
escassez hidrica (TELES, 2020; CAVALCANTI et al., 1999), que impossibilita a pratica da
agricultura e criacdo de animais, tornando a convivéncia dessas familias rurais no Semiarido
nordestino bastante dificil e desafiante. O regime pluviométrico ndo é suficiente para
abastecer os recursos hidricos da regido, tornando a disponibilidade hidrica limitada. Dai, 0s
usos prioritarios sdo para consumo direto, cozimento de alimentos e dessedentacdo de
animais. Diante da dificuldade de acesso a agua, as atividades agricolas ficam sujeitas a
variabilidade pluviométrica ou sistemas de armazenamento e aducdo de agua para zona de
plantio.

Assim, o Plano Brasil Sem Miséria — PBSM foi concebido com a finalidade de
agregar transferéncia de renda, acesso aos servicos publicos e inclusdo produtiva a familias
que vivem abaixo da linha da pobreza (MDS, 2015). Com um conjunto de agdes que
envolvem a criacdo de novos programas e a ampliacdo de iniciativas ja existentes, 0s
beneficiarios que vivem no campo tém acesso ao recurso extra para ampliar as atividades que
ja desenvolvem ou construir alternativas que possam garantir a seguranca alimentar e fonte
de renda.

O Plano se organiza em trés eixos: um de garantia de renda, para alivio imediato da

situacdo de extrema pobreza; outro de acesso a servicos publicos, para melhorar as condi¢des
de educacdo, saude e cidadania das familias; e um terceiro de inclusdo produtiva, para
aumentar as capacidades e as oportunidades de trabalho e geracdo de renda entre as familias
mais pobres do campo e das cidades (CAMPELLO; FALCAO; COSTA, 2014).
Pelo PBSM, o Governo Federal se propde a atuar para inclusdo produtiva e social do publico
alvo, tendo como base a assisténcia técnica e o fomento de 2,4 mil reais ndo reembolsaveis
para implantacdo de projetos de estruturacdo produtiva, divididos em trés parcelas de R$
800,00 (oitocentos reais), segundo estabelecido pelo Decreto de lei n® 7644/2011, que
regulamenta o Programa de Fomento das atividades produtivas rurais (BRASIL, 2011).

Com a finalidade de participar dos objetivos desse Plano, em 2012 a Embrapa
Agroindustria Tropical submeteu uma proposta de projeto intitulada “Inovagdes em unidades

de producéo familiar: alternativas para inser¢ao socioeconémica de familias do territorio do
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Alto Oeste Potiguar, RN, inseridas no PBSM”. Aprovado, esse projeto possibilitou iniciar a
atuacdo no Territorio Alto Oeste do Rio Grande do Norte, envolvendo varias aces. A
insercdo de Tecnologias Sociais em dez municipios desse Territorio, marco inicial para outras
acoes, foi 0 objeto de estudo deste trabalho; investigando, especificamente, a insercéo de
fogbes ecoeficientes no municipio de Luis Gomes, RN.

Diante disto, o presente trabalho tem como objetivo central avaliar a insercdo dos
fogdes ecoeficientes no municipio de Luis Gomes, RN. Os objetivos especificos séo:
identificar e comparar as vantagens e desvantagens funcionais da tecnologia fogéo
ecoeficiente, avaliar o nivel de satisfacdo das familias beneficiadas com a sua instalacéo,
analisar suficiéncia de renda das familias beneficiadas e identificar melhorias na qualidade
interna do ar e aspectos interligados a satde dos usuarios.

Além dessa introducdo, o artigo estd estruturado como segue: a segunda secéo
apresenta o referencial tedrico destacando as tecnologias sociais e convivéncia com o
semiarido, além da tecnologia avaliada; na terceira secdo € apresentada a metodologia,
consistindo de &rea do estudo, amostragem e procedimentos de coleta dos dados; na
sequéncia € apresentada a avaliacdo dos dados e discussdo de resultados; e, a quarta se¢do

encerra o trabalho com as conclusoes.
TECNOLOGIAS SOCIAIS E CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO BRASILEIRO

A proporc¢do de familias na extrema pobreza na regido Nordeste do Brasil consiste
em torno de 56,8% (IBGE, 2020). A area rural, em particular, apresenta baixa renda e pouco
acesso a saude e educacao. Com isso, as politicas sociais do Governo Federal sdo destinadas
em grande parte as localidades dessa area do Nordeste brasileiro, a fim de atingir maior
namero de individuos considerados pobres.

A convivéncia das familias rurais de baixa renda com o Semiérido nordestino torna-
se dificil diante da escassez hidrica que impossibilita a pratica da agricultura e da criacdo de
animais, uma vez que o regime pluviométrico do semiérido ndo é suficiente para abastecer
as familias da regido, tornando a disponibilidade hidrica limitada. Contudo, “o problema né&o
estd somente no clima, mas também na falta de politicas publicas estruturantes eficazes e
técnicas que possibilite a convivéncia com o semiarido e a permanéncia do homem nele”
(TELES, 2020, p. 331).
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Na tentativa de amenizar as dificuldades de convivéncia com a escassez hidrica, a
implantacéo de Tecnologias Sociais vem sendo cada vez mais difundida nos projetos e planos
governamentais.

Tais tecnologias consistem no conjunto de praticas simples e inovadoras
desenvolvidas pela populacdo menos favorecida viver dignamente (VENTURA;
ANDRADE; GARCIA, 2014). Outro conceito complementar avanca sobre a questdo social:
“A Tecnologia Social compreende produtos, técnicas ou metodologias, reaplicaveis,
desenvolvidas na interagdo com a comunidade e que representam efetivas solucdes de
transformagao social.” (OTTERLOO, 2009, p. 230).

Para que essa participacdo se efetive é importante a disponibilizacdo de fatores
institucionais de suporte, a exemplo de leis e incentivos a educagdo. Nesse sentido,
considerando que 0 acesso a &gua, por meio de tecnologias que possibilitam o
armazenamento e reuso, torna possivel o desenvolvimento das atividades agricolas,
dessedentacdo de animais e consumo direto, promovendo a seguranca alimentar e salde, a
implantacdo de Tecnologias Sociais que trata de recursos hidricos recebeu apoio por meio do
Decreto n° 8.038, de 4 de julho de 2013, que regulamenta o Programa Nacional de Apoio a
Captacdo de Agua de Chuva e Outras Tecnologias Sociais de Acesso a Agua - Programa
Cisternas (BRASIL, 2013).

Além da aprovacdo de leis, a educacdo também € um instrumento de gestdo
importante de apoio as Tecnologias Sociais. Por meio dela, que € o principio fundamental da
extensdo, um conjunto de opc¢des técnicas e ndo-técnicas ambientalmente adequadas e
compativeis com as necessidades do homem do campo norteard o caminho para o
desenvolvimento socialmente equitativo e ambientalmente saudavel (GAROFOLO, 2011).

Nesse sentido, apenas a implantacdo da tecnologia ndo garante a manutengéo e uso
da inovacgdo no campo. Além dos fatores institucionais, sdo fundamentais para o sucesso da
insercdo, os fatores relacionados ao comportamento dos usuarios, a exemplos de:
identificacdo do beneficiado/usuario com as atividades inerentes as tecnologias, a
manutencdo do sistema, a satisfacdo e retorno financeiros trazidos pela tecnologia. As
tecnologias adotadas séo mais eficientes e interessantes quando interagem com as atividades
antes desenvolvidas pelas familias. Assim, as chances de sucesso e continuidade do processo
aumentam consideravelmente, por sanar as resisténcias das familias a implantacdo dessas

tecnologias.
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Segundo Conti e Schroder (2013), a boa convivéncia com o Semiarido também é fator
limitante para o sucesso da implantacdo da tecnologia, considerando que a evasdo dos

beneficiados pode ocasionar o abandono das tecnologias. Nesse sentido:

Conviver com o Semiarido significa viver, produzir e desenvolver-
se, ndo dentro de uma mentalidade que valoriza e promove a
concentracdo de bens, mas sim enfatiza a partilha, a justica e a
equidade, querendo bem & natureza e cuidando de sua conservagao.
Conviver com o Semiarido ndo significa apenas empregar a
convivéncia com o Semiarido e suas potencialidades. Significa
abracar uma proposta de desenvolvimento que afirma ser o semiarido
viavel, ser o seu povo inteligente e capaz, ser a natureza do semiarido
rica e possivel, desde que os seres humanos com ela se relacionem de
modo respeitoso e que haja politicas publicas adequadas (CONTI;
SCHRODER, 2013, p. 64).

O esforco institucional nesse sentido vale a pena, uma vez que as Tecnologias Sociais,
fundamentadas em pesquisas, conhecimentos populares ou cientificos e tecnoldgicos,
solucionam o0s mais variados problemas da populacdo, desde alimentacdo, salde,
saneamento e habitacdo até atividades produtivas, de desenvolvimento e defesa do
meio ambiente, passando por areas como as tecnologias assistivas para a autonomia das
pessoas com deficiéncia, 0 resgate de conhecimentos de povos indigenas no manejo
da floresta, entre outros. Insere-se nessa configuracdo a tecnologia do fogdo ecoeficiente,

estudada neste trabalho, a qual sera descrita no proximo item.
Fogao ecoeficiente e beneficio para saude dos usuarios

Diante dos recursos financeiros limitados e do alto valor do gas, as familias de baixa renda,
em particular do Nordeste brasileiro, utilizam os fogdes a lenha. Na maioria dos casos, a
frequéncia do uso e o tempo de exposi¢do sdo intensos, considerando que todas as refei¢oes
sdo feitas neste ambiente, principalmente por mulheres e criangas que costumam permanecer
longo periodo na parte interna de residéncia.

A exposicdo a fumaca, oriunda da queima, pode acarretar sérios danos a saude. Tal
exposicao é um fator responsavel pelo ébito de, aproximadamente, 4 milhdes de pessoas por
ano, acometendo principalmente mulheres e criangas, grupo que apresenta maior tempo de
permanéncia no local de emissdo da fumaca (WHO, 2018).
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No aspecto ambiental, a fumaca proveniente dos fogdes € menos agressiva por nao
ser de origem fdssil, mas a emisséo de carbono pela queima da lenha néo é isenta totalmente
da contribuicdo para o efeito estufa. O consumo da madeira é um fator que favorece a
supresséo vegetal, ocasionando desmatamento local. Contudo, Unigaia (2003) destaca que a
demanda necessaria para suprir o fogdo a lenha de uma familia em propriedade rural pode

nao afetar a reserva de material lenhoso, se vem de reserva florestal.

O uso de lenha para coccdo em uma propriedade rural que tenha sua
prépria reserva florestal ndo traz prejuizos representativos ao meio
ambiente. Levando-se em conta a eficiéncia dos fogbes a lenha
tradicionais brasileiros, e também a densidade demografica nas
pequenas propriedades rurais, foram realizados trabalhos que
comprovam o baixo impacto deste consumo sobre 0 meio ambiente.
Somente utilizando residuos vegetais (galhos secos, etc.) é possivel
suprir esta demanda de lenha (UNIGAIA, 2003, p. 2).

Dadas essas contradi¢cdes e diante da necessidade do uso do fogdo a lenha e dos
perigos oferecidos na emissao da fumaca, o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
Energias Renovaveis (IDER) propbs o fogdo ecoeficiente, baseado em modelo indiano
adaptado aos costumes brasileiros, materiais de construcdo mais acessiveis e técnicas de
construcao de facil didatica (IDER, 2015).

O fogdo ecoeficiente € um tipo de fogdo a lenha que consome menos lenha e cozinha
os alimentos mais rapido. A sua principal vantagem, quando comparado ao fogdo a lenha
convencional, é que ele ndo permite a emissdo de fumaca para parte interna da residéncia,
eliminando a exposicdo das pessoas e causando assim menos problemas de saude (IDER,
2015).

A principal funcionalidade é o melhor aproveitamento da energia em forma de calor
gerada pela queima da lenha. A estrutura é formada por uma armacdo de metal, tijolos
refratarios e uma chaminé. O ar quente, apos circular na parte interna, é direcionado para
chaming, que lanca a fumaca para parte externa, evitando contato do usuario com a fumaca.

A Figura 1 apresenta a estrutura do Fogéo Ecoeficiente.
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Figura 1 — Estrutura do Fogéo Ecoeficiente
Chaminé

Chapa Bocas do Fogao |

Compartimento  Grade f N
de lenha N -
Depésito de cinzas h [ r”ﬂ]

Visdo lateral do Fogdo EcoEficiente

Fonte: IDER, 2015.

A limpeza e a manutencgéo séo fundamentais para o funcionamento correto do fogéo,
a fim de evitar entupimento que ira ocasionar retorno da fumaca para parte interna do
ambiente, surtindo o efeito contrario do principal objetivo da tecnologia. Além da limpeza é
importante manter a estrutura do fogdo, realizando a reforma sempre que necessaria, retirar

a fuligem excedente e sujeira proveniente dos restos de lenha.
METODOLOGIA

Caracterizacio da Area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Luis Gomes, no Territorio Alto Oeste
Potiguar. Conforme o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural e Sustentavel do Alto
Oeste Potiguar (2013), esse Territorio abrange uma area de 4.115,10 Kmz2 e é composto por
30 municipios. A populagéo total do territorio é de 196.280 habitantes, dos quais 69.115
vivem na area rural, o que corresponde a 35,2% do total. A regido possui 11.169 agricultores
familiares (MDA, 2015).
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O Plano Brasil sem Miséria do Governo contemplou 10 dos 30 municipios
pertencentes ao Territorio: Doutor Severiano, Encanto, Frutuoso Gomes, Luis Gomes,
Marcelino Vieira, Parana, Portalegre, Riacho da Cruz, Venha-Ver e Coronel Jodo Pessoa.
Nos anos de 2013 e 2014 foram beneficiadas 224 familias com trés tipos de tecnologias

sociais: Quintais produtivos, Fossa verde e Fogao ecoeficiente.
Populacdo e amostra

O presente trabalho trata da avaliacdo da implantacdo de Fogbes Ecoeficientes no
municipio de Luis Gomes. Foram implantados pelo projeto 31 foges distribuidos em nove
Sitios (localidades rurais), até o inicio desta pesquisa. Considerando as distancias e
facilidades de acesso, decidiu-se por uma amostra de 25 familias beneficiadas
correspondendo a 80,6% do universo, o que representa praticamente uma pesquisa censitaria.
A selecdo da amostra foi estratificada, considerando a selecdo aleatoria de familias de
diferentes Sitios. No entanto, a amostra apresenta um quantitativo adequado para analise, ndo
apenas em funcdo do numero, mas também em funcéo dos semelhantes perfis das familias
residentes, como: condicBes de renda, costumes, tempo de adog¢do da tecnologia,
desenvolvimento de atividades agricolas, convivéncia com a escassez hidrica, condicdes

ambientais e de assisténcia a saude.
Procedimento de coleta dos dados

Os dados da pesquisa foram obtidos por meio de entrevistas, orientadas por
questionario, junto a amostra de familias beneficiadas. Os questionarios contemplam
informacdes gerais sobre as condi¢Bes socioeconémicas das familias e especificas sobre a
tecnologia implantada, a saber: eficiéncia da Tecnologia, satisfacdo dos beneficiarios e o0s
impactos (positivos e/ou negativos) inerentes a implantacdo do Fogdo ecoeficiente. As
entrevistas foram realizadas em 2015 apds um ano de inser¢do da tecnologia. As pesquisas
realizadas contaram com o devido consentimento dos entrevistados.

Além dos dados primarios obtidos nessas entrevistas, a analise deste trabalho utilizou
dados secundarios originados de: informacdes levantadas pelas instituigdes (Embrapa e Ider)

que implantaram as Tecnologias Sociais, histérico da implantacdo e uso das tecnologias,
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eventos que ocorreram, reunides, encontros, reportagens, e divulgacao das acdes do projeto.
Este procedimento seguiu a sugestdo de André (1995) de que o pesquisador deve reunir a
maior quantidade de dados descritivos possiveis, em termos de situacoes, pessoas, ambientes,
depoimentos, dialogos, 0s quais possam ser reconstruidos por ele em forma de palavras ou
transcricOes literais. Outros dados secundarios foram obtidos no IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) e SIAB (Sistema de Informacéo da Atencdo Basica).

Com objetivo de validacdo do Projeto de Pesquisa, 0 mesmo foi submetido ao Comité
de Etica, por intermédio da Plataforma Brasil que é a base nacional e unificada de registros
de pesquisas envolvendo seres humanos para todo o sistema CEP/Conep (Comité Nacional

de Etica em Pesquisa), obtendo aprovacio com o Parecer de n° 1.113.304.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos resultados é apresentada nessa secao dividida em dois itens: o primeiro
trata da apresentacdo da analise descritiva dos dados, em particular das condigdes
socioecondmicas caracteristicas da populacdo beneficiada; e o segundo apresenta a analise
da adequacéo do fogéo ecoeficiente para esta populacéo, envolvendo frequéncia de limpeza,

vantagens e desvantagens e nivel de satisfacdo com o uso.
Condigdes socioecondmicas da populacéo beneficiada

Sobre renda e sustento, a expressiva maioria (80%) dos entrevistados responderam
que a renda obtida € pouco inferior as suas necessidades, sendo que 16% a consideraram
insuficiente. Desta forma, apenas 4% consideraram a renda obtida suficiente para manter o
sustento da familia. Esta percepcao confirma os dados disponiveis sobre a condigdo “abaixo
da linha de pobreza” de grande parte dessa populagao rural do Nordeste semiéarido.

Em relacéo a avaliacdo dessa populacdo sobre o atendimento de assisténcia médica
da familia, a grande maioria (84%) respondeu que recebe a visita de agentes de salde a uma
média de uma vez por més. Nessas visitas, 0s profissionais tratam particularmente de
questdes sanitarias, como distribui¢do de cloro e orientacdo sobre a quantidade ideal para
inserir na cisterna, a fim de obter 4gua potavel e ndo exceder o limite permitido pela

legislagéo vigente. A pesquisa revelou que 12% dos entrevistados ndo recebem visitas de
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agentes de saude. Para obter assisténcia essas pessoas se deslocam para o posto de satde mais
proximo, localizado a dois quilémetros de distancia. Ja em casos de doengas mais graves ou
acidentes é necessario o deslocamento para a zona urbana de Luis Gomes, onde fica a sede
da secretaria de satude. O municipio de Luis Gomes possui quatro postos de saude e um
hospital, quatro agentes de saude para atender o segmento satde da familia, quatro agentes
compdem a equipe de salde bucal e 24 agentes comunitarios de salde, responsaveis pelas
visitas periodicas na zona rural5.

Perguntados sobre se o periodo de seca € critico para o agravamento de doencas,
apenas 12% responderam que ndo agrava. Assim, 88% dos entrevistados, consideraram que
a seca afeta as suas saudes negativamente, tipificando esses agravamentos. Nesse sentido, a
maioria (36%) afirmou que o agravamento se da pelo surgimento de viroses, seguido de 12%
que atribuiram a gripe e virose. Estes resultados condizem com o que afirma Barcellos (2008)
de que as alteracGes de temperatura, umidade e o regime de chuvas podem aumentar 0s
efeitos de doencas respiratdrias, assim como alterar as condi¢Ges de exposicao aos poluentes
atmosféricos.

Uma questdo importante de avaliacdo do fogdo ecoeficiente relaciona-se com a
influéncia da fumaca emitida pelo mesmo na saude das pessoas. A fim de se ter uma avaliacdo
ndo viesada dessa influéncia, buscou-se identificar a influéncia do vicio de fumar e a
existéncia de doengas relacionadas previamente existentes, nos individuos da amostra. Entéo,
dois questionamentos foram formulados: o nimero de fumantes da familia e a existéncia de
doencas pré-existentes, como asma, bronquite, renite alérgica, pneumonia e tuberculose. Em
relacdo a primeira questdo, a maioria (68%) das residéncias apresentava algum individuo
fumante regular. Apesar da fumaca do tabaco ser distinta da fumaca emitida pelo fogéo,
ambas podem levar a doencas respiratdrias e esta avaliacdo é importante para se identificar
as causas dessas doencas. Todavia, em relacdo a segunda questdo, incidéncia de doencas
registradas antes da implantacdo do fogédo ecoeficiente, todos os 25 entrevistados alegaram
ndo ter o registro de sintomas de quaisquer delas.

Certamente, estas respostas a segunda questdo podem traduzir a negagdo de algo
desagradavel, ja que dependendo do tempo de fumante, a probabilidade dos que fumam ha

longo tempo € bastante elevada, conforme as pesquisas realizadas sobre o assunto. Por esta

5 Informagdes obtidas durante visita a secretaria de saude do municipio de Luis Gomes.
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razdo e para se ter um indicador objetivo que apoiasse o resultado originado da opinido dos
entrevistados, foram coletados dados sobre os casos de doencas respiratdrias registrados na
regido rural do municipio de implantacdo dos fogdes ecoeficientes (Luis Gomes). O IRA
(Infeccdo Respiratéria Aguda), indicador adotado para andlise, foi obtido na Secretaria de
Saude do municipio, através do registro no Sistema de Informacéo da atencéo basica (SIAB).

Os dados corresponderam ao periodo dos anos de 2010 a 2014, sendo este ultimo o
ano em que ocorreu a implantacdo dos fogBes. Neste mesmo ano a média dos registros de
IRA diminuiu consideravelmente, quando comparada aos anos anteriores (Figura 2). Apesar
de ser um periodo curto para se ter uma conclusdo sobre os efeitos a saide pelo fogdo, o
resultado aponta para uma boa possibilidade, com necessidade de estudos futuros mais
detalhados que considerem os seguintes fatores: 1) os dados do SIAB sdo de ocorréncias
gerais, ndo apenas dos usuarios do fogdo; 2) os usuérios investigados ndo foram somente
criancas menores de 2 anos, se faz necessario focar faixa etaria especifica do SIAB; 3) o curto

periodo de tempo do levantamento.

Figura 2 — Infeccdo Respiratoria Aguda em criangas menores de 2 anos da Zona
Rural de Luis Gomes

Casos registrados de IRA no SIAB em criancas menores de 2
anos

2010 © 2011 2012 @ 2013 m2014

6
5 5
4
2
2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: Elaboragdo Prdpria, Com Dados do Sistema de Atengdo Basica, ITS (2015).

Uso e efeitos da instalacéo dos Fogoes ecoeficientes

No que se refere a avaliacdo dos efeitos diretos do fogdo ecoeficiente, a primeira
questdo relacionou-se aos impactos sobre a salde das pessoas beneficiadas. A questdo
relacionada foi sobre os sintomas frequentes ao utilizar o Fogao ecoeficiente. O resultado foi
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de divisdo entre impactados e ndo. Assim, dos 25 respondentes, 12 (48%) alegaram nao sentir
nenhum sintoma antes ou ap6s a implantacao e 13 (52%) revelaram apresentar sintomas.

Desse grupo que apresentava ou apresentou sintomas, seis (24%) registraram que
sentiam irritacdo nos olhos com o uso do fogdo convencional e que estes desapareceram apos
a instalacdo do fogédo ecoeficiente e sete (28%) afirmaram terem sentido tosse seca e/ou
irritacdo nos olhos apds a implantacdo do Fogdo Ecoeficiente. Portanto, os usuarios que
apresentaram sintomas ap6s a implantacéo da tecnologia representam uma minoria. Além do
mais, dessa minoria quatro (16%) afirmaram que os impactos negativos na salde deixaram
de existir com a reforma e desenvolvimento do fogédo instalado e apenas trés (12%) deles
decidiram desmanchar o Fogdo Ecoeficiente e voltaram a utilizar o fogdo a lenha
convencional. Esses trés tltimos podem ser considerados, por essa perspectiva, 0s casos de
insucesso na adogao da tecnologia.

A eficiéncia e durabilidade do Fogdo ecoeficiente esta diretamente relacionada com
0 manuseio correto da tecnologia. Nesse manuseio, a manutencdo e limpeza interna sao
fatores importantes, os quais contribuem para o funcionamento adequado e maior
aproveitamento do calor interno.

Apesar desta importancia, os beneficiarios realizam a limpeza de acordo com o que
consideram correto ou conforme sua conveniéncia. Em outras palavras, falta um padrdo de
limpeza em termos de frequéncia. Enquanto seis (24%) beneficiarios realizam a limpeza
sempre que usam o fogdo, no outro extremo, outros 24% apenas limpam a cada 15 dias.
Porém, a maioria (64%) faz a manutencédo de limpeza em até 8 dias. A consequéncia da falta
do padrdo de limpeza recomendado e, principalmente, se ocorrer demora na retirada do
material resultante da queima, o resultado pode ser o entupimento do fogédo e consequente
emissao de fumaca para parta interna da residéncia.

As vantagens e desvantagens percebidas pelos usuarios de uma tecnologia sao
fundamentais para continuidade no uso e consequente sucesso da inovacdo. Nesse sentido,
levantou-se a percepcdo dos beneficiarios com a instalacdo do fogao ecoeficiente, ap6s um
ano de adocdo da tecnologia, sobre os pontos fortes e fracos da inovagéo.

Pelo lado das vantagens, apresentaram-se as seguintes opg0es para 0s respondentes:
Rapidez no cozimento (RC); Menor consumo de lenha (MCL); Menos fumaca na residéncia
(MF); Facilidade do manuseio (FM); Melhoria do sabor dos alimentos (MS); e, Menos risco
de acidentes domésticos (queimaduras) (MRA). Isoladamente, a vantagem mais citada pelos
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beneficiarios foi a RCA (Figura 3). Porém, a maioria (68%) apontou pelo menos duas das
vantagens no uso, sendo que 24% da amostra apontou trés vantagens (RC/MCL/MF). Apenas
quatro (16%) dos entrevistados ndo observaram vantagens no uso. Provavelmente, trés deles

séo do grupo que retornou ao uso do fogdo convencional.

Figura 3 — Vantagens do uso do Fogéo Ecoeficiente

Vantagens do Fogao Ecoeficiente citadas pelos beneficiarios

H Rapidez no cozimento
RC/MCL/MF

mRC/MCL

20% m RC/MCL/MF/FM/MS/MRA

RC/MF

RC/FM/MCL/MF

= N3o citou

Legenda: RC: Rapidez no cozimento. MCL: Menor consumo de lenha. MF: Menos fumaga na residéncia.
FM: Facilidade do manuseio. MS: Melhoria do sabor dos alimentos. MRA: Menos risco de acidentes
domésticos (queimaduras). SA: Superaquecimento do ambiente interno. RQ: Aumento do risco de
queimaduras. MCL: Maior consumo de lenha.

Fonte: Elaboragao propria.

Em termos de desvantagens, foram apresentadas as seguintes opgdes para 0s respondentes:
Superaquecimento do ambiente interno (SA); Aumento do risco de queimaduras (RQ); e,
Maior consumo de lenha (MCL). Diferentemente das vantagens, a maioria (36%) nao
observou qualquer desvantagem no uso e outros 24% destacaram apenas uma desvantagem,
0 que representa a maioria dos usuarios. A Emisséo de Fumaca (12%) foi a desvantagem que
0S usuarios mais apontaram.

Nas entrevistas 0s discursos mostram, comparativamente, que para 17% dos usuarios o fogao
ecoeficiente consome mais lenha que o fogéo a lenha convencional. No entanto, uma maioria
considera que a tecnologia implantada consome cerca de 50% menos lenhas quando

comparado ao fogdo convencional. Trés (12%) entrevistados levantaram a seguinte questao:
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0 consumo de lenha ocorre de maneira exagerada quando ela é de pior qualidade, destacando
que a madeira proveniente do Angico possui melhor qualidade, aumenta a eficiéncia e
consume menos.

O Aquecimento do ambiente foi citado principalmente por pessoas que construiram
o fogdo ecoeficiente em locais com espaco fisico reduzido e pouca saida de ar. Os fogdes
implantados em locais externos ou abertos e mais arejados mantém o bom aquecimento dos
alimentos, mas néo incomoda, pois o calor do ambiente se expande melhor.

As desvantagens citadas também tem a contribuicdo da falta de limpeza periddica do
fogdo, que ocasiona 0 entupimento e provoca emissdo de fumaca e aumenta a temperatura.
Como recomendacdo, deve-se evitar construir o fogao ecoeficiente em locais fechados, para
evitar danos a satde do usuario e acidentes domésticos como queimaduras.

Portanto, pode-se afirmar que as vantagens do fogdo alternativo superam bastante as
suas desvantagens. Dai a questdo: sera que esse resultado se reflete na satisfacdo dos usuarios
com a tecnologia? Pelas respostas dos usuarios, pode-se afirmar que sim. Nesse sentido, 61%
dos contemplados estdo satisfeitos com o projeto inicial ou desenvolvido (p6s reforma)
(Figura 4). Desses, 46% mantiveram o fogdo ecoeficiente do mesmo jeito que receberam e
15% passaram ao grau de satisfacdo apds reforma-los. Estas reformas, segundo os
respondentes, foram essenciais para adequar o fogdo as condicGes de cada residéncia,
considerando a peculiaridade de cada beneficiario. Para os usuérios satisfeitos a implantacdo
do fogdo ecoeficiente levou a melhora de sintomas que sentiam quando manipulavam o fogéo
a lenha convencional. Apos a implantacdo da tecnologia, deixaram de sentir incomodo nos

olhos, tose seca, dores de garganta, entre outros sintomas.

Figura 4 — Nivel de satisfacdo dos usuarios

Avaliacao dos Fogoes Ecoeficientes segundo os beneficiarios

B Satisfeitos (mantiveram
como receberam)

Satisfeitos ap6s reforma

Fonte: Elaboracéo propria.

DOI: http://dx.doi.org/10.22295/grifos.v30i54.5896 | Edicdo VVol. 30, Nam. 54, 2021.

(DEE] _ _ ) _ . _
m Este é um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenca Creative Commons Attribution, que permite
uso, distribuicéo e reprodugdo em qualquer meio, sem restricbes desde que o trabalho original seja corretamente citado.



193

areN .‘"‘I SN

Revista Grifos — Unochapecé

Por sua vez, parte dos beneficiarios insatisfeitos desativaram o fogdo ecoeficiente.
Porém, outra parte construiu um outro fogao a lenha, utilizando alguns componentes do fogéo
Ecoeficiente, como chapa, chaminé e estrutura de metal. Os motivos de insatisfacdo foram
principalmente entupimento, que ocorria apos 3 a 4 meses de uso, consequentemente a
emissdo de fumaca para parte interna da casa e aquecimento do ambiente. A instalacdo em
locais inadequados e falta de manutencdo certamente influenciaram que o entupimento
ocorresse.

Estes resultados, indicam um maior sucesso da agdo quando comprado aos resultados
encontrados em outros estudos. Moreira (2003), por exemplo, investigando a respeito do
olhar das mulheres sobre os fogdes ecoldgicos no municipio de Acarape-CE, encontrou que
36% das beneficiarias chegaram a desmanchar o fogdo, 32% reformaram e 32% mantiveram
0 fogéo como receberam. Da mesma forma, Insaurralde et al. (2008), encontrou que das 22
mulheres beneficiadas, 14 (67%) desmancharam o fogdo ecoeficiente. Alguns motivos
citados pelos quais os beneficiarios desmancharam os fogdes foram semelhantes aos do
presente estudo. E possivel observar que a forma da apropriacdo do beneficiario em relagdo
a tecnologia € um fator importante para aceitacdo do fogdo ecoeficiente, ou seja, 0S usuarios
que sentiram necessidade de alguma alteracdo na estrutura do fogdo fizeram uma reforma e
finalmente obtiveram satisfacéo.

O fato de alguns usuérios desmancharem e reaproveitarem a estrutura do fogdo ecoeficiente,
pode-se enxergar como um tipo de apropriacdo atribuida a vontade de ainda ter o fogdo a
lenha convencional. Reconstruir o antigo fogdo com alguns componentes que melhorem sua

eficiéncia é uma forma de apropriacdo da tecnologia e prevaléncia dos costumes.

CONSIDERAGOES FINAIS

A insercédo de tecnologias sociais em comunidades rurais de baixa renda objetiva,
principalmente, melhorar as condi¢des de convivéncia. No caso da construgdo de fogbes
ecoeficientes, pretendia-se diminuir as emissdes de fumaca e outros danos causados pelos
fogdes a lenha convencionais, vastamente utilizados na localidade. Os resultados desse
estudo permitiram identificar a melhoria em sintomas de doengas respiratorias apds o periodo
de insercdo do fogdo ecoeficiente, as emissOes de fumaca para parte interna da casa

diminuiram e o menor contato com a fumacga permitiu melhoria da qualidade interna do ar.
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A principal conclusao é de que as vantagens do fogéo alternativo superam bastante

as suas desvantagens, em comparagdo com o fogdo convencional. Dai a satisfacdo expressa
pelos usudrios adotantes da tecnologia. A aceitacdo da implantacdo de tecnologias afins por
parte dos usuérios € um fator relevante, pois proporciona abertura para insercao de demais
politicas pablicas nas comunidades onde ocorreram a articulacao social.
Por sua vez, a apropriacdo, uma caracteristica peculiar das tecnologias sociais, neste trabalho
foi expressa pela reforma realizada por alguns usuarios a fim de adequar o fogéo ecoeficiente
as condicdes de cada moradia. Os usuarios que reformaram os fogdes ecoeficientes, somente
declararam satisfacdo apos a adequacao.

Dessa forma, a implantacdo dessas tecnologias deve servir de balizador para acdes
locais de mobilizacdo e incentivo, ja que apenas a implantacdo ndo garante a sustentabilidade
da tecnologia no campo. A apropriacdo do beneficiario colabora para sustentabilidade e vida
atil da tecnologia.

Como sugestdo de pesquisa futura, extraida da analise realizada, coloca-se a
necessidade de investigar os casos de "Infeccdo Respiratoria Aguda (IRA)" mais
detalhadamente, por um periodo minimo de 10 anos, além da observacdo de um grupo

especifico de beneficiarios, no caso as criancas menores de dois anos.
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